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Nghién ctru xtr Iy x4c ga va phan ga bang 10 gia nhiét d& san xudt phan

Ngay nhdn bai: 28/03/2022
Ngay stra bai: 16/05/2022

hiru co, két qua nghién ctru da dua ra duogc 10 gia nhiét co chu két gon
nhe va cac thong s6 ciu tao 1o gia nhiét cu thé dé xir Iy phan ga va xéac

ga ding san xuét phan hitu co. Nhiét d6 cho két qua xi Iy xac ga va phan

Ngay duyét dang: 01/06/2022

ga dam bao xir ly triét dé cac vi khuan E.coli va Salmonella c¢6 hai thi
nhiét d6 16 thich hop nhat 1a 1500C. Ngoai ra tir két qua xir Iy x4c ga va

phan ga bing 10 gia nhiét ciing dua ra dugc quy trinh cu thé qua trinh san

Tir khoa: xudt phan hiru co véi cac cong doan cu thé tir chudn bi nguyén liéu, xir
Xir Iy thai hitu co, phuong ly nhiét, sang tach, nghién, tron nguyén lidu dén sang tach va tao phan va
phdp i kiém tra chat lugng san phim.

1. PAT VAN PE xuét khau thit ga di cac thi truong nude ngoai. Cac

Theo théng ké ciia B6 NN&PTNT vé chin nudi,
ca nudc hién co khoang 12 triéu hg gia dinh c6 hoat
dong chan nudi va 23.500 trang trai chan nudi tap
trung. Trong do, phd bién 1a chan nudi lon (khoéang
4 triéu ho) va 80% luong chét thai chin nudi di bi
lang phi va phéan 16n thai ra méi truong giy 6 nhiém
(Nguyén Thé Hinh, 2017) [2].

Theo théng ké dan gia cAm ca nude trong ca nim
2019 nhin chung phat trién tt, khéng c6 dich bénh
16n xay ra. Khi tinh hinh bénh DTLCP dién bién phirc
tap, nhu cAu tiéu thy thit gia cAm va triing tang manh
do ngudi dan di chuyén sang st dung thit gia cam va
cac loai trimg nhiéu hon, nguoi chin nudi gia cAm
cling yén tam m¢& rong quy mo dan, cac doanh nghiép
tiép tuc dau tu, mo rong day chuyén ché bién, nang
cong suit dé dap tmg thi truong trong nudce ddng thoi

yéu té nay da khién tong dan gia cdm va san luong
thit gia cAm, san lwong trimg gia cAm ting cao so véi
nam 2018 (Tap chi chan nu6i Viét Nam, 2019)[1].

Theo Paul (1997) [5], chét thai chan nuéi cua cac
loai vat nuoi khac nhau chtra mot luong 16n vi khuén
gdy bénh (107-108 CFU/g) nhu E.Coli (EHEC),
Salmonella, ky sinh trung (Ascaris va Taenia) va mot
s loai virus (virus gay bénh 16 mom long moéng, virus
gdy bénh ia chay lon, ...). Viéc quéan ly mam bénh
trong chat thai chan nudi chua tot da lam xay ra dich
bénh trong qua khir nhu dich tiéu chay & Thuy Dién
nam 2005,... Cac nghién ctru trén thé gidi cho biét vé
mirc &6 6 nhiém vi khuan, kha ning séng sot cia cac
loai mam bénh nguy hiém trong chét thai chin nudi,
trong dit da hay trong nudc tir 2 dén 4 thang, tuy loai
mam bénh (Nichlson et al., 2005) [34] va chung s&
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phat tan rat nhanh néu khéng duge xtr Iy hidu qua
trude khi bon cho cay trong hodc lam thirc dn cho ca.
Theo Chansavang va cs (1992) [3] phan va chét thai
chan nudi c6 thé gy ra nhimg van dé trim trong vé vé
sinh va moi truong tao diéu kién cho rudi mudi sinh
san va lan truyén bénh tit. Didu nay tré thanh mot
trong nhing nguyén nhan lam han ché qua trinh phat
trién chin nudi trang trai.

Nhu céu thi trudng phan hitu co tir chét thai chin
nudi trong san xuit néng nghiép hiru co ngay cang
ting. Do d6 thiic dy nganh céng nghiép san xuét
phan hitu co tir chét thai chin nudi ngdy cang phat
trién. Trong linh vyc san xudt phan bon hitu co tir chét
thai chan nuoi dic biét tir phan gia cam thi giam thoi
gian xir 1y s& mang lai hidu qua kinh té xi hoi cao.
Trong céc phuwong phap xir Iy nhanh phan gia cAm
1am phan hitu co thi phwong phap ding nhiét két hop
v6i cac phu gia khac dugc ap dung nhiéu hon.

2. POI TUQNG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP
2.1. Péi twong nghién ciru

Vit liéu nghién ctru g@)m vat liéu ché tao may tron
va vit liéu hon hop phan gia cdm va céc thanh phin
phu gia. Vat liéu dé ché tao may tron séy la nhitng vat
liéu sdn c6 trén thi truong trong nude nhu: Theo hinh,
t6n, dau truyén nhiét... Vat liéu ctia hdn hop tron siy
d6i voi san xuat phan hitu co tai cac trang trai 1a phan
gia cAm, dat, triu

2.2. Ngi dung nghién cviru

+ Nghién ctru xay dyng 10 gia nhiét dé xir 1y x4c
ga va phan ga lam phan hiru co;

+ Nghién cru xir Iy x4c ga va phan ga bang 10 gia
nhiét dé san xuét phan hitu co;

+ P& xuit quy trinh san xut phan hitu co bing
xé4c ga va phan ga dugc xir Iy bang 16 gia nhiét.

2.3. Phwong phap nghién ciru

Phuong phap nghién ctu thuc nghiém dugc sir
dung dé x4c dinh thim do cac nguyén 1y hoat dong va
phuong an thiét ké két cdu, xac dinh cac thong s6 ki
thuat coa doi tuong ddt nham phuc vu cho tinh toan
thiét ké va thir nghiém danh gia kha ning lam viéc
cua may tron.

Phuong phap thi nghiém dugc thuc hién voi cac
nhiét do dbt cua 10 gia nhiét vdi 4 cong thirc lan luot
1a 700C, 1200C, 1500C, 2000C, mdi cong thirc véi 3
1an nhac lai. Chi tiéu theo di 1a E.coliva Salmonella.

Phuong phap phan tich trong phong thi nghiém

- E.coli: Ref: TCVN 6846:2007

- Salmonella: Ref: TCVN 10780-1:2017
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3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1 Nghién ciru xdy dung lo gia nhiét dung xir ly

xdc ga va phan ga lam phan hitu co

Chung t6i nghién ciru 4p dung 16 sdy thung quay
cong sudt cao 10 tin/h dé xir Iy x4c ga va phan ga. Véi
céc wu diém cua hé théng sdy thung quay:

+ Qua trinh sdy déu dan va manh liét nho tiép xac
tbt gitra vat lidu sdy va tac nhan siy; cudong do siy
16m, thiét bi nho gon, ¢o thé co khi va tu dong hoa
hoan toan;

+ May sdy quay dugc c6 cong suit 16n v6i mirc
tiéu thy nang lugng thap;

+ May sy thung quay dugc thiét ké voi co cdu
hop ly, hoat dong than thién véi moi truong, it tao 6
nhiém.

+ Gia ca ré hon so voi cac may cung loai, dong
thoi co6 hi¢u suat cao hon.

+ May sdy thung quay van hanh d& dang, hoat
ddng 6n dinh, ty 18 truc tric thip, c6 do bén cao, siy

kho duoc nhiéu loai vat lidu.

Yéu ciu cta cong nghé sdy phan ga va xac ga la
tiét tring nguyén liéu nhung khong bi phan huy cac
thanh phén chét hitu co ciing nhu giit nguyén cic
thanh phan da, trung vi lugng cho cay trong. Ciing
chinh vi muc dich chinh 14 tiét tring nguyén liéu dau
vao nén khéng cin quan tim dén do 4m trong qua
trinh sdy. Hon nita, @ 4m phan ga diu vao khoang
30%, do Am can ce”iy men 40%, do d6 can bd sung Am

sau khi gia nhiét.
Chuing t6i dua ra giai phap cong nghé nhu sau:

- Nhiét d¢ tiét trang (Xir 1y vi khudn ndm dai, ky
sinh trung, ....): 1210C - 3000C

- Thé tich tréng sy dap tung: 10 tan/gid

- Bang tai: Cung cép liéu vao tréng séy tuong
dwong 10 tan/ gid

- Luu lugng gié cung cap nhiét d vao trong sy
dung quat hat trung ap vai luu lugng gid tuong duwong
3.500 m3/ gio

Tinh toan thiét k& 16 @6t trau

Hé théng tréng sy thiét ké co canh xoay giup van
chuyén phéan ga d4u vao dén diu ra, didu chinh thoi
gian phan ga trong trong sdy tir 30-60 phit. Viéc diéu
chinh nay xtr Iy bing hé théng bién tan.



Tran Quang Tinh/Vol 8. No.2_ June 2022[p76-82

Quat hut duoc thiét ké co cong suét 3.500 m3/h dé
vén chuyén nhiét lugng tir 160 d6t xuyén qua hé théng

tréng séy dé gia nhiét ngudn nguyén liéu dau vao

Ta tinh toan dua theo cac théng s6 co ban:

- Piéu kién 1am viéc cua nha xuong nhiét do :
30°C

- Nhiét lugng trung binh cta triu: 3.410 kcal/kg
=14.27426 kJ

- Khéi luong riéng ciia khong khi ¢ nhiét do
30°C:Ckk = 1.005 kJ/kg

Vi thiét ké ddc biét clia than 16 dét trhu voi hai
16p cach nhiét va hé thng phun triu chinh xac nén
nhiét d6 tam chay dat hon 1.000°C. Cung véi lugng
gié cung cip ty dong biang bién tan nén luong triu
chay hoan toan. Cong thém lwong khéng khi cip vao
tréng sdy dugc liy tir xung quanh 16 dét. Vi vy ta
b6 qua nhiét do thét thoat trong qua trinh hoat dong
cua 1o.

V6i cac thong sb trén ta tién hanh tinh luong trau
cung cdp di dé gia nhiét cho luu lwong khong khi
cung cip vao tréng sdy voi Luu lugng quat 1a 3.500
m3/h (twong duong 4.091.5kg/h)

- Khéi lugng triu cung cép trong 1 gid (kg/ gid)

- Nhiét do cung cp ciia khong khi méi truong :
30°C

- Nhiét d6 khong khi duoc gia nhiét tbi da 300°C-

- Nhiét luong ciia triu Q trdu= 3,40 kcl/kg =14,24
kJ/kg

- Khoi lugng riéng cta khong khi : 1,169 kg cm3
(630°C)

- Nhiét lugng riéng cua khong khi (Nhiét luong
can dé cung cép dé lkg khong khi tang 1°C ): Ckk=
1,005 kl/kg

- Nhiét luong cin cung cdp cho 3.500m3 khong
khi tang thém 1°C:

3.500m’ * 1,169 kg/m** 1.005kJ/kg = 4.112 kJ

Nhiét lvong cung cép dé 3.500m3/ h tang tir 30°C
1én 300°C la:

Q 300°C= (3000C-30°C) *4.112 kJ=1.110.000 kJ

Luong triu can cung cip trong 1 gid: 1.110.000/
4.112 =77.78kg/h

Tinh toan twong ty, ta tinh dugc khdi luong trdu
thay ddi khi nhiét do thay ddi, thé hién bang 1:

Bang 1: Khéi lwgng triu thay déi khi nhiét do

thay doi

Nhigt d khong | Nhigt | S6 lwgng

Nhiét dd | khi cAn cung céip | lwgng cin | tréu cAn

Yéu chu (°C) | vao tréng gia | cung cép cung cép
nhit (°C) &) | o
130 100 411.200 28,8
170 140 577.080 40.4
210 180 741.960 519
250 220 904640 63.3
290 260 1.069.120 | 74.9
300 270 1.110.240 | 77.8

Véi tinh toan trén ta can thiét ké 1o ddt voi cong
sudt mdi gio dét duge cung cip nhiét d6 theo yéu ciu
cao nhit dat 3000C cip vao budng sdy dé gia nhiét
phan ga.

DPé dam bao an toan cho thong s6 nhiét do ta thiét
ké 1o @6t cong suit tir 2kg/h- 100kg/h. Khéi lwong
riéng ctia trau la 70-110 kg/m3, thoi gian ddt triu 1a 1
gio, thé tich chtra triu chiém 50%.

Nhu vay ta cin thiét ké 1o dbt trdu co thé tich tbi
thiéu 100/70/0.5 = 2.85 m3

Céc bo phan chinh 10 d6t trdu bao gdm:

- Bo phan cép triu (Vis tai diéu chinh bién tin
cung cp triu tir 2kg/h-100kg/h)

- B6 phén cung cap Oxi (Quat diéu khién)

- B4 phan 1€iy tro tu dong

=> Can thiét ké 10 d6t c6 kich thuée la:

- d (Chiéu dai) =24

-1 (Chiéuréng) = 1.5 m
Vts=dxr=24x15=3.6m3

Tinh toan thiét ké trong sdy gia nhiét

- Khéi luong riéng ciia phan ga : 500 kg/m3
- Cong suét 10.000 kg/h =20 m3/h = 2 tin/h

Trong gia nhiét lién tuc va trong diéu kién vira dao
vira c6 ludn khong khi nong vao tiép xtc véi phan ga.
Ta thiét k& dé thé tich cua tréng siy gia nhiét sao cho
thé tich chira chiém khoang 80% thé tich trong siy.
Ta chon thoi gian gia nhiét tdi da cta nguyén lidu 1
gid. Thé tich phan ga chira trong tréng sdy 1a 20 m>.
Nhur vy ta can thiét ké than 16 sdy c6 thé tich tdi thiéu
20x0,8=25m?

=> Can thiét ké trong sy c6 kich thudc la:
-d (Chiéu dai) =18 m
179
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-1 (Chiéuréng)=1.5m

Vis=dxr=18x1,5=27m3

Thiét ké bang tai liéu cip liu

Thiét ké bang tai cap liéu voi cong suat 10 tin/h
twong duong 20m3/h twong duong 0.333 m3/phut

Chiéu rong bang tai: 0.7 m

Chiéu dai bang tai: 8 m

Chiéu cao 16p liéu: 0.1 m

Goi V 1a toc d6 bang tai (m/phit)

Vmax= (0.333)/(0.7* 0.1) = 4.75 m/phut

3.2. Nghién ciru xir ly xdc ga va phdn ga bting lo
gia nhigt dé sin xudt phén hitu co

Xur Iy so bo xac ga

Sau khi xac ga chét tir trai vé duoc xay va tron voi
phan ga dem di cdy men u trong thoi gian tir 24 gio
dén 20 ngay. Tuy theo ty 1€ trdn, ty 1€ tron giao dong
nhu sau:

Xac ga chét/ vo trimg: phan ga=1:2 cho dén 1: 9

Ta thiét ké budng gia nhiét twong duong véi thé
tich 1on nhat 1a 1:9

Lay 1.000kg xac ga/ vo trimg v6i 9.000kg phin ga
tron déu v6i 10kg men. Trong thoi gian 24 gio dem
qua xt 1y nhiét.

Xur Iy so bo phdn ga

Phén ga trude khi dwa vao sdy phai duoc déo déu,
tuoi x6p, khong dugc 13n rac, 1an d4, 1an déy, 1n bao.

Thir nghiém nhiét d6 t6i wu dé siy xac ga
bang 16 gia nhiét ta thuc hién 4 cong thire véi nhiét do
1470, 120, 150, 200 mdi cong thirc 3 1an nhic lai ta c6
két qua ¢ bang 2.

Qua két qua trén ta thiy rang khi xir 1y xac ga va
phan ga & nhiét & 700C va 1200C thi cac vi khuén
chua dugc xtr 1y triét dé, va chi tir nhiét do tr 1500C
trd 16n cac vi sinh vat c6 hai méi duoc triét dé. Vi vay,
nhiét d6 phu hop dé xtr Iy xac ga va phéan ga bang 16 gia
nhiét ¢ nhiét do 1500C la phu hgp, boi khi nhiét d6 16n
hon 1500C, kha nang xtr 1y cac vi sinh vt cling dam
bao nhung lai ton trdu va mat nhiéu thoi gian.

Véi mace nhiét do tir 150 - 300°C thi cdc mach
thang cacbon chua bi pha hily ma chi diit thanh cac
mach ngén hon, vi vdy san pham phan ga sau 10 gia
nhiét khong nhiing diét hét dugc cac vi khuén, té bao
ndm hai ma con giit nguyén dugc dinh dudng cho
cay tréng. Cac hop chét hitu co mach ngén cling giup
cay trong d& tiéu hoa hon, ning cao chit lugng thanh
pham phén hitu co.

3.3. Pé xuit quy trinh sin xudt phén hitu co
béng xdc ga va phéin ga dwgc xiv Iy bang 16 gia nhigt

Sau khi nghién ctru vé 16 gia nhiét va nhiét d6 phu
hop dé xtr Iy x4c ga va phan ga dam bao dé c6 thé dem
san xuat phan bon thi nhém nghién ciru di dua ra quy
trinh san xuat phan bon hitu co tir x4c ga va phan ga
duoc xir Iy bang 16 gia nhiét nhu sau:

+ Nguyén li¢u

- L6p 16t chudng duoc thu gom tir cac chudng trai
da ky hop ddng véi Trang Trai Viét. Trang Trai Viét
tham gia k¥ thuat tir giai doan xr Iy chudng, trai 16p
trau, xir 1y vi sinh va ky thuat chiam so6c ga nuéi cho
dén vé sinh chuéng trai nhim thu duoc 16p dém 1ot
chuéng khong nhiém khuén bénh.

- Lép 16t chudng dugc thu gom, xir Iy an toan sinh
hoc tai trai va van chuyén vé nha may bing xe ti
dong thung chuyén dung, cach ly va bao dam khong
phat tan trén duong van chuyén.

Bang 2: Két qua phan tich phéin ga sau 1o gia nhiét

E.coli Salmonella
Nhigt dg Xt 1y xéc ga bing 10 gia nhiét

Lin 1 Lin1 Lin3 Lan 1 Lén 1 Lén3
70°C KPH KPH KPH KPH PH KPH
120°C KPH KPH KPH PH KPH KPH
150°C KPH KPH KPH KPH KPH KPH
200°C KPH KPH KPH KPH KPH KPH

Xir Iy phan ga bang 10 gia nhiét
70°C KPH KPH KPH KPH KPH PH
120°C KPH KPH KPH KPH PH KPH
150°C KPH KPH KPH KPH KPH KPH
200°C KPH KPH KPH KPH KPH KPH
Ref: TCVN 6846:2007 Ref: TCVN 10780-1:2017

Ghi chu: KHP: Khong phat hién, PH: Phat hién
80|
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- Thu gom lugng ga chét tai cac chudng trai, xir
ly an toan sinh hoc tai trai va van chuyén vé nha may
béng xe tai dong thing chuyén ding, cach ly va bao
dam khong phat tan trén dudng van chuyén, bang
cong nghé xtr 1y chuyén biét cia nha may, luong ga
s& dua vao san xuat phan hiru co.

- Men dugc cung cép boi Vién nghién ctru cong
nghé sinh hoc va méi truong thudc truong Pai hoc
Nong Lam TP. HCM.

- Phu gia bo sung gom axit humic/vumic, canxi,
magie, kém.

- Phan khoang: ure, super lan, Kali... cho dam
bao dung ham lugng chét dinh dudng cua tung loai
phén bon

+ Xtr 1y nhiét, sang tach, nghién

- Viéc xu 1y nhiét nhim dam bao xu 1y sach cac
mam bénh, xtr ly Salmonella, E.Coli, trimg san...

- Sau khi xtr 1y nhiét, nguyén liéu di qua may
sang dé loai ra tap chat ran (dét, da....), xir Iy qua nam
cham dién dé loai trir kim loai tir tinh.

- Nguyén liéu dugc nghién d& dam bao d6 ddng
nhét khi tron va tao didu kién cho cong doan 1, tao
vién.... phia sau.

+ Tron kho, tron udt

Thu gom lép dém l6t
chudngtrai ga Japfa

E Cay men phan giai
hitu co
'

- Tai cong doan nay tuy thudc vio loai san phdm
ma phéi trdn cac loai nguyén vat li¢u khac nhau:

* Phan hiru co:

Nguyén liéu sau khi nghién duogc dua qua may
tron dé diéu chinh d6 4m cn thiét.

Qua trinh tron dugc tu dong hoa dé kiém soat cht
ti 1¢ nguyén liéu kho va nudce dugc déu theo ting me,
dam bao d6 4m vira di cho qua trinh 0 men.

* Phan hiru co khoang

Nguyén liéu sau khi nghién dugc dua qua may
tron dé didu chinh d6 4m cén thiét, ddng thoi bd sung
céc chét khoang can thiét cho cay trong.

Qua trinh tron dugc ty dong hoa dé kiém soat chat
ti 16 nguyén lidu kho, nuéc va thanh phan cac chat
khoang bo sung dugc déu theo timg mé, dam bao do
4m vira du cho qua trinh G men.

* Phan hiru co sinh hoc

Nguyén lidu sau khi nghién duoc dwa qua may tron
dé didu chinh d6 4m céan thiét, ddng thoi bd sung cac
chat khoang, vi lugng hogc axit hitu co can cho cay.

Qua trinh tron dugc ty dong hoa dé kiém soat chat
ti 1€ nguyén li€u kho, nudc va thanh phﬁn bd sung
dugc déu theo ting mé, dam bao dd 4m vira da cho
qua trinh G men.

Tap chat

0, pH, RH%

-, pH, RH%

- 1é vién

- Ngogiquan

- Ki€m dinh déc lap
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- Qua trinh cdy men dong thoi véi viée tao 4m va
tron nhdm tao didu kién cho vi sinh vét phan bd déu
va ¢6 du diéu kién dé hoat dong.

+ Sang phan tach, Tao vién

Sau giai doan u dat theo thong s6 chi dinh (to,
RH%), nguyén liéu dugc sang loc dé tach cac thanh
phan vén cuc.

Phén bot duge dwa qua may tao vién dé ép vién co
duong kinh theo yéu cau (4mm, 5mm), sau d6 duoc
chuyén qua méy sang phan loai, nhiing vién phén
khong diing tiéu chuin s& dwoc sang va tai ché & lan
tiép theo. Phan vién dat tiéu chuén dugc dua qua may
1am ngudi dé giam nhiét do va can bang 4m do trong
vién va dong bao thanh phim.

Néu san xuat phan bot thi sau may sang, nguyén
lidu duoc chuyén qua binh chira ¢é dong bao.

+ Kiém tra chit luong san pham

Tai cac cong doan dién ra qué trinh bién ddi hoa,
1y, sinh hoc trong nguyén liu, cac chi tidu can thiét
kiém tra dugc giam sat theo mé: nhiét d¢ nguyén liéu,
d6 pH cuia nguyén liéu va do 4m nguyén liéu.

Khau thanh phém dang vién hoac dang bdt duoc
lwu miu dé ddi ching va giri mau di trung tam kiém
dinh doc 14p dé tai xac nhan cac thanh phén hiru co,
N-P-K, trung vi lugng, vi sinh vét.....

Hang dong bao dugc kiém tra 4m do phu hop theo
d6 4m cong bd (khong vuot qua do 4m cong bd)
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4. KET LUAN

Két qua nghién ctu d3 xdy dung duoc 10 gia
nhiét co két ciu gon nhe véi cac thong sb co ban
dé xir 1y phan ga va xac ga dung san xudt phan bén
hitu co. Nhiét d thich hop nhat dé xir 1y xac ga va
phan ga dam bao xir ly triét dé cac vi khuén E.coli
va Salmonella co6 hai 1a 1500C. Ngoai ra nghién ctru
ciing dua ra dwoc quy trinh san xuit phan hitu co véi
cac cong doan cu thé tir chuin bi nguyén liéu, xir Iy
nhiét, sang tich, nghién, trén nguyén liéu dén sang
tach va tao phan va kiém tra chat lugng san pham.
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