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Thông tin bài viết Tóm tắt
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Bài viết đề cập đến giáo dục STEM, về việc dạy học môn Khoa học tự nhiên 
theo bài học STEM và vận dụng quy trình tổ chức dạy học theo định hướng 
giáo dục STEM thiết kế hoạt động dạy học môn Khoa học tự nhiên 6 với 
chủ đề: “Mô hình Cối xay gió”. Qua đó, giúp giáo viên có thêm tài liệu tham 
khảo về tiến trình dạy học theo bài học STEM và vận dụng tài liệu để giảng 
dạy ở các trường trung học, phổ thông. 

Từ khóa:

Giáo dục STEM, khoa học tự 
nhiên, năng lượng, năng lượng 
tái tạo, chuyển hóa năng lượng.

1. Mở đầu

Khoa học tự nhiên là môn học tích hợp các kiến 
thức về khoa học vật lí, hoá học, sinh học và khoa học 
Trái Đất. Môn học có ý nghĩa quan trọng đối với sự 
hình thành và phát triển thế giới quan khoa học của 
học sinh cấp trung học cơ sở. Với sự kết hợp của các 
môn Toán học, Công nghệ và Tin học, môn Khoa học 
tự nhiên góp phần thúc đẩy giáo dục STEM – một trong 
những hướng giáo dục đang được quan tâm phát triển 
trên thế giới cũng như ở Việt Nam.

Giáo dục STEM trong môn khoa học tự nhiên trang 
bị cho học sinh những kiến thức khoa học gắn liền với 
ứng dụng của chúng trong thực tiễn. Tổ chức hoạt động 
dạy học theo chủ đề STEM trong môn khoa học tự 
nhiên giúp cho nội dung giáo dục không bị dập khuôn, 
nhàm chán, giúp cho lý thuyết gắn liền với thực tiễn, 
tạo ra môi trường học tập trải nghiệm nhằm hình thành, 
phát triển năng lực, nhân cách cho học sinh và tạo ra 
nguồn nhân lực có khả năng tiếp nhận các xu thế công 

nghệ sản xuất mới phù hợp với sự phát triển của đất 
nước [11].

2. Phương pháp nghiên cứu

Nghiên cứu này chúng tôi sử dụng phối hợp các 
phương pháp nghiên cứu lý thuyết: phân tích, tổng hợp, 
khái quát hóa các nguồn tài liệu nhằm xây dựng nên 
khung lý thuyết về giáo dục STEM. Phương pháp xin 
ý kiến chuyên gia, phương pháp nghiên cứu sản phẩm 
hoạt động giáo dục nhằm thiết kế quy trình xây dựng 

bài học STEM trong môn Khoa học Tự nhiên.

3. Nội dung nghiên cứu

3.1. Khái niệm về giáo dục STEM

Giáo dục STEM là quan điểm dạy học định hướng 

phát triển năng lực học sinh thuộc các lĩnh vực Khoa 

học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học [1].
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Giáo dục STEM tích hợp các kiến thức và kỹ năng 
về Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học thành 
mô hình học tập theo chủ đề nhằm giúp học sinh vận 
dụng kiến thức, kỹ năng để giải quyết các vấn đề 
trong thực tiễn. STEM là cách viết lấy chữ cái đầu 
tiên trong Tiếng Anh của các từ: Science, Technology, 
Engineering, Maths. Trong đó: Science (Khoa học): 
bao gồm kiến thức khoa học cơ bản về Vật lý, Hóa học, 
Sinh Học và Khoa học trái đất. Thông qua khoa học, 
học sinh có thể giải thích được các hiện tượng Vật lý, 
Hóa học… trong cuộc sống, hiểu về thế giới tự nhiên, 
con người, trái đất… Từ đó, vận dụng kiến thức giải 
quyết các vấn đề khoa học trong thực tế [9], [10], [6].

3.2. Dạy học môn Khoa học Tự nhiên theo bài học 
STEM

Trong quá trình dạy học môn Khoa học Tự nhiên, 
giáo viên căn căn cứ vào nội dung kiến thức trong 
chương trình môn học và các hiện tượng, quá trình gắn 
với các kiến thức đó trong tự nhiên, xã hội; quy trình 
hoặc thiết bị công nghệ ứng dụng kiến thức đó trong 
thực tiễn để lên ý tưởng xây dựng bài học STEM [11].

Tổ chức hoạt động dạy học môn Khoa học Tự nhiên 
theo bài học STEM giúp học sinh củng cố kiến thức cũ, mở 
rộng kiến thức mới, liên kết các kiến thức khoa học, công 

nghệ, kỹ thuật và toán học để giải quyết vấn đề thực tiễn. 
Học sinh thực hiện bài học STEM được chủ động nghiên 
cứu sách giáo khoa, tài liệu học tập để tiếp nhận và vận 
dụng kiến thức thông qua các hoạt động: lựa chọn giải pháp 
giải quyết vấn đề; thực hành thiết kế, chế tạo, thử nghiệm 
mẫu thiết kế; chia sẻ, thảo luận, hoàn thiện hoặc điều chỉnh 
mẫu thiết kế dưới sự hướng dẫn của giáo viên [3].

Thông qua quá trình học theo bài học STEM, học 
sinh rèn luyện năng lực tư duy như tư duy logic, tư duy 
phản biện và sáng tạo. Ngoài ra còn hình thành cho 
học sinh một số năng lực đặc thù như năng lực thiết kế 
và tổ chức hoạt động, năng lực thích ứng với sự biến 
động của nghề nghiệp và cuộc sống [5]. Tổ chức hoạt 
động dạy học môn Khoa học Tự nhiên theo bài học 
STEM tạo điều kiện để việc học đi đôi với hành, lý 
thuyết đi đôi với thực tiễn. Thúc đẩy giáo dục các lĩnh 
vực khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học, vừa thể 
hiện phương pháp tiếp cận liên môn, phát triển năng lực 
và phẩm chất người học [7].

Bảng (bảng 1) so sánh giữa hoạt động dạy học 
truyền thống và hoạt động dạy học theo bài học STEM, 
giúp chúng ta hiểu rõ hơn những lợi ích mà bài học 
STEM mang lại cho học sinh

Bảng 1: So sánh hoạt động dạy học truyền thống và hoạt động dạy học theo bài học STEM

Hoạt động dạy học truyền thống Hoạt động dạy học theo bài học STEM

Mục đích

- Tập trung phát triển trí tuệ, nhận thức của 
học sinh.
- Thực hiện giáo dục đạo đức, thẩm mĩ, xúc 
cảm, thái độ.

- Hình thành và phát triển phẩm chất, năng lực của học 
sinh, phát huy tính tích cực, chủ động, sáng tạo của người 
học.
- Thực hiện giáo dục đạo đức, thẩm mĩ, xúc cảm, thái độ.

Hệ thống kiến thức, 
kỹ năng

- Hệ thống kiến thức, kỹ năng được quy định 
chặt chẽ, tuân theo chương trình, kế hoạch 
dạy học nhằm đạt được mục tiêu giáo dục 
xác định.

- Hệ thống tích hợp kiến thức, kỹ năng về Khoa học, Toán 
học, Công nghệ, Kỹ thuật phù hợp với nhu cầu và sự phát 
triển của xã hội.
- Hình thành kỹ năng giao tiếp, thuyết trình, kỹ năng 
nghiên cứu và giải quyết vấn đề trong cuộc sống…

Thời gian - Chiếm lĩnh nhanh hơn. - Lâu dài hơn, bền bỉ hơn.

Không gian - Phòng học là chủ yếu - Ngoài lớp học thông thường, trong nhà máy, cơ sở sản 
xuất, phòng thí nghiệm, trong cuộc sống xã hội...

Phương thức/ 
Hình thức

- Giáo viên truyền đạt kiến thức, phân tích, 
giảng giải cho học sinh.
- Học sinh lắng nghe, tập trung vào bài giảng.
- Hình thức: chủ yếu hoạt động cá nhân.

- Giáo viên hướng dẫn học sinh tìm hiểu, nghiên cứu kiến 
thức mới và vận dụng giải quyết các vấn đề trong cuộc 
sống
- Học sinh tìm hiểu, nghiên cứu kiến thức mới; lựa chọn 
phương pháp giải quyết vấn đề; lên ý tưởng chế tạo sản 
phẩm; thuyết trình, thảo luận về phương pháp, sản phẩm 
của mình.
- Hình thức: chủ yếu hoạt động tập thể.

Kiểm tra, đánh giá
- Đánh giá các kiến thức khoa học đã học 
được thông qua các bài kiểm tra.
- Thường sử dụng đánh giá định lượng.

- Đánh giá các kiến thức khoa học đã học được thông qua 
quá trình giải quyết vấn đề hoặc sản phẩm.
- Đánh giá kỹ năng thuyết trình, kỹ năng làm việc nhóm.
- Đánh giá khả năng sáng tạo qua quá trình giải quyết vấn 
đề hoặc sản phẩm.
- Thường sử dụng đánh giá định tính.
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3.3. Tổ chức hoạt động dạy học bài học STEM trong 

trường trung học - chủ đề: “Mô hình cối xay gió”

a) Bước 1: Lựa chọn nội dung dạy học

Lựa chọn phần kiến thức “sự chuyển hóa năng 
lượng”, “năng lượng tái tạo” trong mạch nội dung “Năng 

lượng và cuộc sống” thuộc chủ đề “Năng lượng và sự 

biến đổi” trong môn Khoa học tự nhiên 6. Vận dụng 

kiến thức đã học lên ý tưởng dạy học theo định hướng 

giáo dục STEM với chủ đề “Mô hình cối xay gió”.

b) Bước 2: Xác định vấn đề cần giải quyết

Ngày nay, ô nhiễm môi trường ngày càng trở thành 

vấn đề nghiêm trọng. Một trong những biện pháp tốt 

nhất để giảm lượng khí thải ra môi trường là sử dụng 

nguồn năng lượng sạch. Trong đó năng lượng gió được 

ưu tiên hơn cả. Gió là nguồn năng lượng tái tạo, dễ khai 

thác, đặc biệt là không gây ô nhiễm môi trường. Bên 

cạnh đó, lợi thế vị trí của Việt Nam thuộc khí hậu nhiệt 

đới gió mùa. Chính vì vậy, chúng ta có điều kiện thuận 
lợi để khai thác nguồn gió lớn khu vực.

Dựa vào quá trình chuyển hóa năng lượng, cối xay 
gió (Tuabin gió) sử dụng năng lượng gió sản xuất điện 
phục vụ sản xuất và đời sống. 

Tổ chức hoạt động dạy học theo định hướng giáo 
dục STEM giúp học sinh hiểu thêm về năng lượng 
sạch, về cấu tạo, nguyên lý hoạt động của cối xay gió 
và tự sáng chế cối xay gió bằng các vật liệu đơn giản.

c) Bước 3: Xây dựng tiêu chí của sản phẩm

(1). Hệ thống mô hình cối xay gió có chuyển động 
không và có chuyển động ổn định theo thời gian không?

(2). Lựa chọn vật liệu sử dụng trong mô hình cối 
xay gió là gì? Sử dụng vật liệu nào đơn giản, thân thiện 
với môi trường?

(3). Lựa chọn bản thiết kế sử dụng trong mô hình 
cối xay gió là gì? Bản thiết kế nào tối ưu nhất?

Các nội dung cụ thể cần sử dụng để giải quyết vấn đề.

Bảng 2: Kiến thức STEM trong chủ đề: “Mô hình cối xay gió”

Tên sản phẩm Khoa học (S) Công nghệ (T) Kỹ thuật (E) Toán học (M)

Mô hình cối xay gió Kiến thức về sự chuyển 
hóa năng lượng, năng 

lượng tái tạo

Vật liệu chế tạo mô 
hình cối xay gió.

Bản thiết kế và mô 
hình cối xay gió.

Đo đạc, tính toán kích 
thước vật liệu lắp ráp 

mô hình.

d) Bước 4: Thiết kế tiến trình dạy học 

• Mục tiêu về kiến thức: 

Học sinh hiểu được cối xay gió hoạt động là nhờ 

năng lượng gió.

Học sinh hiểu được năng lượng là gì? Năng lượng sạch 

là gì? Các dạng năng lượng và sự chuyển hóa năng lượng.

Hiểu nguyên lý hoạt động của cối xay gió. Giải 

thích được quá trình biến đổi năng lượng khi cối xay 

gió hoạt động.

Vận dụng kiến thức toán để lập bản vẽ kỹ thuật, 

thiết kế cối xay gió phù hợp với yêu cầu đặt ra.

• Mục tiêu về kỹ năng: 
Phác thảo được bản vẽ thiết kế cối xay gió. Chế tạo 

cối xay gió theo bản vẽ kỹ thuật.
Thiết kế cối xay gió bằng các vật liệu đơn giản như 

cốc giấy, ống hút…
Biết làm việc nhóm, thuyết trình được về bản vẽ kỹ 

thuật và sản phẩm cối xay gió
• Mục tiêu về thái độ:
Tuân thủ các quy định về an toàn gia công. Hoàn 

thành tốt các nhiệm vụ do nhóm phân công, có trách 
nhiệm với nhiệm vụ chung của nhóm. Nhiệt tình, năng 
động tham gia hoạt động.

• Tiến trình tổ chức dạy học bài học STEM chủ đề: 
“Mô hình cối xay gió”

Bảng 3: Tiến trình tổ chức dạy học bài học STEM chủ đề: “Mô hình cối xay gió”

Hoạt động của giáo viên Hoạt động của học sinh

Hoạt động 1: Xác định vấn 
đề cần giải quyết

Giáo viên tổ chức chia nhóm cho học sinh. Học sinh theo từng nhóm thống nhất vai trò, 
nhiệm vụ của các thành viên trong nhóm.

Giáo viên đưa ra các hình ảnh, video về cối xay 
gió.

Thông qua ví dụ, học sinh hiểu về nguyên lý 
hoạt động của cối xay gió.
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Hoạt động của giáo viên Hoạt động của học sinh

Hoạt động 2: Nghiên cứu 
kiến thức nền và đề xuất 
giải pháp

Giáo viên hướng dẫn học sinh tham khảo sách 
giáo khoa, tài liệu về kiến thức mới. 
• “Sự chuyển hóa năng lượng, năng lượng tái 
tạo” trong mạch nội dung “Năng lượng và cuộc 
sống” thuộc chủ đề “Năng lượng và sự biến 
đổi” trong môn Khoa học tự nhiên 6

Học sinh nghiên cứu sách giáo khoa và tài 
liệu tham khảo theo hướng dẫn của giáo viên

Giáo viên đưa ra gợi ý cho học sinh về các tiêu 
chí [4]:
 Về nguyên lý hoạt động: sản phẩm chuyển 
động ổn định.
 Về vật liệu: vật liệu đơn giản, chi phí thấp: 
 Về thẩm mỹ: mô hình có tính sáng tạo, thẩm 
mỹ cao.

Học sinh dựa trên các gợi ý về tiêu chí, lên 
ý tưởng, trao đổi, thống nhất ý kiến để phác 
thảo bản thiết kế cối xay gió. Học sinh tìm 
hiểu, thảo luận, lựa chọn vật liệu đơn giản để 
chế tạo cối xay gió.

Hoạt động 3: Lựa chọn 
giải pháp: Trình bày bản 
thiết kế mô hình cối xay 
gió

Giáo viên tổ chức buổi thuyết trình bản thiết kế 
với các yêu cầu về: nội dung, thời lượng, hình 
thức thuyết trình

Các nhóm thuyết trình về bản thiết kế cối 
xay gió, dự kiến các vật liệu sử dụng… 
Các nhóm còn lại phản biện, góp ý, bổ sung.
Nhóm thuyết trình thảo luận, phản biện các 
ý kiến.

Giáo viên nhận xét chung, góp ý và thống nhất 
bản thiết kế sử dụng vật liệu bìa carton, cốc 
giấy và ống hút…(Hình 1), (Hình 2), (Hình 3)

Các nhóm chú ý lắng nghe, ghi chép lại các 
nhận xét, tiếp thu và điều chỉnh bản thiết cho 
phù hợp.

Hoạt động 4: Chế tạo và 
thử nghiệm lồng đèn kéo 
quân

Giáo viên điều hành buổi chế tạo và thử 
nghiệm, quan sát, hỗ trợ học sinh

Nhóm trưởng phân công nhiệm vụ cho từng 
nhóm nhỏ:
+ Nhóm gia công, chế tạo chi tiết: tiến hành 
đo đạc, cắt các chi tiết đúng với kích thước 
trên bản thiết kế (Hình 2). Vẽ, thêm phụ kiện 
để trang trí cối xay gió.
+ Nhóm lắp ráp: đọc và lắp ráp cối xay gió 
theo bản thiết kế. Tiến hành kiểm tra các chi 
tiết đã được lắp ráp chắc chắn, có đúng với 
yêu cầu bản thiết kế (Hình 3).

Học sinh thử nghiệm cối xay gió.
+ Đưa cối xay gió trước quạt, xem cối xay 
gió có hoạt động không. Kiểm tra các chi 
tiết, vật liệu của cối xay gió có bị hư hỏng 
khi gặp gió lớn không. Nếu quá trình thử 
nghiệm bị lỗi thì cần xem lại bản thiết kế và 
kiểm tra chất lượng vật liệu

Hoạt động 5: Trình bày 
sản phẩm lồng đèn kéo 
quân

Giáo viên điều hành buổi thuyết trình Các nhóm lần lượt lên thuyết trình về sản 
phẩm của mình. Trong đó, các nhóm thuyết 
trình về cấu tạo và nguyên lý làm việc của 
cối xay gió, cách chế tạo cối xay gió, công 
dụng của cối xay gió đối với đời sống con 
người

Các nhóm thảo luận, đề xuất phương án điều 
chỉnh sản phẩm.

Các nhóm chia sẻ kiến thức và kinh nghiệm 
trong quá trình thực hiện nhiệm vụ thiết kế 
và chế tạo nhà nổi.

Giáo viên đánh giá, kết luận và tổng kết Học sinh chú ý lắng nghe
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Hình 1: Vật liệu chế tạo Mô hình cối xay gió                      Hình 2: Bảng thiết kế Mô hình cối xay gió

Hình 3: Bảng lắp ráp chi tiết Mô hình cối xay gió

• Đánh giá chung, nhận xét về hoạt động thiết kế, chế tạo cối xay gió

Giáo viên khen thưởng, khích lệ các nhóm hoàn thành tốt nhiệm vụ và nhắc nhở các nhóm chưa hoàn thành 
nhiệm vụ.

Giáo viên đánh giá học sinh và sản phẩm thông qua các tiêu chí đánh giá chung và tiêu chí đánh giá sản phẩm 
được thể hiện lần lượt qua bảng 4 và bảng 5.

Bảng 4: Tiêu chí đánh giá chung

Tiêu chí đánh giá Nội dung đánh giá Điểm 
tối đa

Mức độ tham gia Đánh giá độ tích cực, chủ động trong các hoạt động, mức độ quan tâm và hứng thú 
đối với hoạt động… 3 điểm

Mức độ hợp tác, hợp lực Đánh giá mức độ tham gia vào các hoạt động nhóm và mức độ duy trì sự hợp tác 3 điểm
Tinh thần trách nhiệm Đánh giá tinh thần trách nhiệm trong mọi hoạt động, tính tích cực trong hoạt động 2 điểm

Tính sáng tạo Cách giải quyết vấn đề độc đáo, trí tưởng tượng phong phú, linh hoạt, có kỹ năng 
giải quyết các vấn đề trong quá trình hoạt động 2 điểm

Tổng 10 điểm
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Bảng 5: Tiêu chí đánh giá sản phẩm

Tiêu chí  
đánh giá Nội dung đánh giá Điểm 

tối đa

Nội dung
Đảm bảo tính khoa học 3 điểm
Đảm bảo tính thực tiễn 3 điểm

Hình thức Có tính sáng tạo 1 điểm

Đảm bảo tính thẩm mỹ 1 điểm
Dễ thao tác, vận chuyển 1 điểm
Sử dụng các vật liệu dễ tìm trong cuộc sống 1 điểm

Tổng 10 điểm
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4. Kết luận

Tổ chức hoạt động dạy học STEM chủ đề “Mô hình 
cối xay gió” giúp học sinh hứng thú trong việc học, dễ 
dàng tiếp thu kiến thức Khoa học tự nhiên và vận dụng 
những kiến thức, kỹ năng đã học tìm hiểu thế giới tự 
nhiên, giải thích các hiện tượng khoa học trong cuộc sống. 
Thông qua việc học theo chủ đề STEM, học sinh hình 
thành năng lực giải quyết vấn đề, năng lực tự chủ, hình 
thành kỹ năng giao tiếp, kỹ năng tranh luận trong hoạt 
động nhóm. Ngoài ra, học sinh còn phát huy khả năng 
sáng tạo, tìm tòi, đưa ra các giải pháp tối ưu để giải quyết 
các vấn đề học tập. Tuy nhiên, việc tổ chức còn nhiều khó 
khăn như bị hạn chế về thời gian tổ chức, cơ sở vật chất 
và thiết bị dạy học, tài liệu học tập còn hạn chế, chưa cung 
cấp đủ cho học sinh và giáo viên. Bên cạnh đó, dạy học 
chủ đề STEM còn nhiều mới mẻ đối với giáo viên và học 
sinh trong khâu xây dựng và tổ chức hoạt động.
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