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trinh gido duc phd thong 2018. Bing cac phuong phap phan tich, tbng hop,
danh gia va hé thong hoa bai viét khai quat mot s6 van dé 1y luan co ban vé

phat trién nang luc thiét ké va to chic hoat dong gido duc STEM cho gido
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vién phd thong noi chung va gido vién phd thong tinh Tuyén Quang noi
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1. Mé déu

Thuyec hién Chi thi s§ 16/CT-TTg ngay 4/5/2017 cua
Thu twéng Chinh phu, tir nim 2014, B6 GD-DT da phdi
hop v6i Hoi dong Anh trién khai chuong trinh thi diém
giao duc STEM cho mét ) truong trung hoc tai mot )
tinh, thanh phd. Ciing trong nim hoc 2014-2015, gido
duc STEM da duoc B6 GD-DT dua vao cac van ban
huéng dan thyc hién nhiém vu gido duc trung hoc va
dén nay tiép tuc chi dao cac dia phuong trén toan qudc
tich hop STEM trong qua trinh thuc hién chuong trinh
pho thong hién hanh & nhitng mén c6 lién quan. Bén
canh d6, gido duc STEM da dugc dua vao nhiém vy
nam hoc cua cac S6 GD&DT trén ca nudc [1].

Trong Chuong trinh gido duc phd thong nim 2018
c6 chi rd: “Gido duc STEM la md hinh gido duc dua
trén cach tiép can lién mon, gitp hoc sinh ap dung kién

thirc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc vao giai
quyét mot s6 van dé thyc tién trong bbi canh cu thé”.
Nhu vay, trong Chuong trinh gido duc phd théng nim
2018, gido duc STEM vira mang ¥ nghia thuc diy gido
duc céc linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuét va toan
hoc vira thé hién phuong phap tiép can lién mén, phat
trién nang luc va phdm chit ngudi hoc. Ngoai ra, gido
duc STEM con g6p phan thyc hién cac muc tiéu: Phat
trién cac niang lyc dic thu cia cac mén hoc thude linh
vuc STEM cho hoc sinh. Tai Tuyén Quang, gido duc
STEM duoc trién khai theo ké hoach ctia Bo Gido duc
& Pao tao. Trai qua cac nam hoc trién khai thi diém
tai cac cép hoc, dén nay gido duc STEM da duoc trién
khai té chirc ¢ tit cac cac truong mam non, phd théng
trén dia ban Tinh. Nghién ctru trinh bay khai quat cac
van dé 1y luan vé phat trién nang lyc gido duc STEM
cho gido vién tinh Tuyén Quang noi riéng va gido vién
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n6i chung trong cong tac phat trién cac nang luc day
hoc can thiét dé t6 chirc thanh cong hoat dong gido
duc STEM.

2. Phuong phap nghién ctru

Nghién ctru sir dung phdi hop nhém phuong phap
nghién ctru 1y luan, con dugc goi la phuong phap 1y
thuyét, bao gom cac phuong phap phén tich va danh
gi4 cac y kién, quan diém, gia thuyét va ly thuyét
dé hiéu rd hon v& mot vin d& hodc hién tuong trong
nghién ctru khoa hoc. Cu thé: Phan tich 1y thuyét: st
dung phuong phap phan tich cac 1y thuyét co lién
quan dén vin dé nghién ctru nhim danh gia va phan
tich cac khia canh khac nhau cua cac 1y thuyét vé
STEM, tir d6 xac dinh dugc nhiing diém manh va han
ché con ton tai trong qua trinh trién khai hoat dong
gido duc STEM; Tong hop 1y thuyét: Phuong phap
gitip tong hop céc 1y thuyét c6 lién quan va xay dung
khung 1y thuyét cho gido duc STEM, quy trinh thiét
ké bai hoc/chi d& STEM, nang lyc thiét ké t6 churc
STEM. .., gilp tao ra nhitng dé xuat, gia thuyét hodc
cac khung 1y thuyét méi, quy trinh méi dua trén viéc
Kkét hop, mo rong hoac stra ddi cac ly thuyét hién co;
Phuong phap danh gia va giai thich 1y thuyét: Phuong
phéap nay tép trung vao viéc danh gia tinh Ging dung
va giai thich tinh hinh trién khai gio duc STEM va
phat trién nang luc gido duc STEM, tir d6 img dung
trong nghién cuu; Phuong phap tu duy logic va phan
tich: phan loai, sip xép va xir ly thong tin tir cac tai
lidu, bai viét va y kién dugc dé cap trong nghién ctru.

3. Két qua nghién ctru

3.1. Mt s6 khdi ni¢m
3.1.1. Khai niém gido duc STEM

Hién nay, gido duc STEM duoc nhiéu t6 chiec,
nha gido duc quan tdm nghién ctru. Do do, khai ni¢ém
vé giao duc STEM ciing dugc dinh nghia dya trén cac
cach hiéu khac nhau. Cé ba cach hiéu chinh vé gido
duc STEM hién nay la:

- Gido duc STEM duoc hiéu theo nghia 1a quan
tam dén c4c mon Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va
Toan hoc. Pay ciing 1 quan niém vé giao duc STEM
cua B¢ gido duc My “Gido duc STEM la mot chuong
trinh nhim cung cdp hd tro, ting cuong, gido duc
Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc (STEM)
& tiéu hoc va trung hoc cho dén bac sau dai hoc” (U.S.
Department of Education, 2007). Pay la nghia rong
khi noi vé gido duc STEM.

- Gido duc STEM duoc hiéu theo nghia la tich
hop (lién nganh) cta 4 linh vuc/mon Khoa hoc, Cong
nghé, Ki thuat va Toan hoc (Merrill & Daugherty,
2009; Morrison & Bartlett, 2009). Tac gia Tsupros
dinh nghia “Giao duc STEM la mot phuong phap hoc
tap tiép can lién nganh, & d6 nhimng kién thic han

210

lam duoc két hop chat ché voi cac bai hoc thuc té
thong qua viéc hoc sinh dugc 4p dung nhiing kién
thirc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc vao
trong nhimng boi canh cu thé tao nén mot két ndi giira
nha trudng, cong ddng va cac doanh nghiép cho phép
ngudi hoc phat trién nhitng ki ning STEM va ting
kha ning canh tranh trong nén kinh té méi” (Tsupros
& Hallinen, 2009).

- Gigo duc STEM dugc hiéu theo nghia l4 tich hop
(lién nganh) tir 2 linh vie/mén hoc vé Khoa hoc, Cong
ngh¢, Ki thuat va Toan hoc tr¢ Ién. Theo quan niém
nay, tac gia Sanders dinh nghia “Giao duc STEM la
phuong phép tiép can, kham pha trong giang day va
hoc tép gitra hai hay nhiéu hon cdc mon hoc STEM,
hodc gilra mot chu dé STEM va mdt hodc nhidu mon
hoc khac trong nha truong” (Sanders, 2009, p. 20).

Bén canh d6, gido duc STEM ciing dugc quan
niém nhu 1a chuong trinh dao tao dua trén y tudng
giang day cho hoc sinh bdn linh VUC cu thé: Khoa
hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc trong mét lién
nganh va phuong phép tiép can tng dung. Thay vi
day bdn linh vuc nay theo nhitng moén hoc tach biét
va roi rac, STEM tong hop chung thanh mot mé hinh
hoc tap lién mach dya trén céc ung dung thuc té
(Hom, 2014).

Theo Chuong trinh gido duc phd thong 2018, gido
duc STEM 1a mé hinh gido duc dya trén cach tiép
can lién mén, giup hoc sinh ap dung céac kién thirc
khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc vao giai
quyét mot sd van dé thyc tién trong bdi canh cu thé.
Khi chu dé tich hop lién mén khéong chi lién quan t6i
khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan, ma con quan
tam 10ng ghép nghé thuat va nhan van (Art), thi s& c6
gido duc STEAM.

Nhu vay qua cac nghién ctru theo chung t6i: Gido
duc STEM 1a m6 hinh tiép can lién nganh, lién moén
hoc trong mdt chwong trinh gido duc, bao gom 4 linh
vuc thé manh: Khoa hoc, cong nghg, k¥ thuat va Toan
vao giai quyét mot sé van dé thyc tién trong bdi canh
cu thé.

Gidao duc STEM giup hoc sinh nhan théy duoc
tam quan trong cua kién thirc tong hop dé van dung
gidi quyét cac van dé trong cong viéc. Muyc dich chinh
cua giao duc STEM khong phai 1a dao tao ra cac nha
khoa hoc, nha toan hoc, ky su ma chinh la ndm &
truyén cam hitmg trong hoc tap, thiy dugc mdi lién hé
giita cac kién thirc va nhan thirc duoc tim quan trong
cua cac kién thirc STEM anh hudng dén thé gidi va su
phat trién ctia xa hoi trong tuong lai. Nhimng nghién
ctru vé cac khai niém STEM va gido duc STEM cho
thiy mic du ¢6 nhiéu quan diém khéac nhau, tuy nhién
¢6 mot xu hudng hoi tu toi khai niém gidao duc STEM
nhu mot cach tiép can da chiéu, nhiéu binh dién trong
d6 ndi troi hon ca la tiép can lién moén, nham muc tiéu
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phat trién ning luc ngudi hoc hudng t6i phat trién
ngudn nhan luc chét lugng cao dap tmg yéu cau cia
xa hoi.

3.1.2. Khai niém gido duc STEAM, STREAM

Gido dyc STEM tur khi ra doi da bdc 16 xu hudng
khong bao ham khoa hoc xa@ hdi nhan van trong né.
Tuy nhién, tai Hoa Ki, chi mdt ndm sau khi STEM ra
doi, nha nghién ciru ndi tiéng vé STEM, Georgette
P. Yakman di tuyén bd nhu cdu cin bao gom “Nghé
thuat - ARTS vao céc chuong trinh STEM. Georgette
da dé xuat dua Arts - Nghé thuat vao STEM va chi
ra cach Art duoc két ndi voi cac mon hoc STEM.
Theo d6, hién di va dang gia tang sy dau tu cac khoi
xudng STEM trong nha truong. Ngudi hoc trong cac
chuong trinh STEM co6 thé c6 nhidu co hoi hoc tap
trai nghiém nhung ho gidi han chi trong Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuat va Toan. Nén kinh té ctia chung
ta doi hoi nhiéu hon su hiéu biét cac linh vue mon hoc
nay. N6 doi hoi ting dung, sang tao va sy nhay bén
khéo 1éo. mot minh né khong nudi dudng duge cac
t chét chi yéu nay. Trong khi d6, STEAM la cach
tan dung lgi ich cia STEM va hoan thién “go6i hoc
(package)” bang céach tich hop cac nguyén tic STEM
trong va thong qua ARTS - Nghé thuat. Nhu vay tur
cac nghién ctu trén theo chung t6i gido duc STEAM
12 mé hinh tiép can lién nganh, lién mén hoc, bao gdm
nhiéu linh vuc: Khoa hoc, cong nghé, ky thuat, Toan,
Nghé thuat, vao giai quyét mot sb van dé thuc tién
trong bdi canh cu thé [12].

Trong lic STEAM xuét hién chua dugce bao 1au
thi STREAM (STEAM thém yéu t6 doc — Reading
- R) lai dugc dat ra thanh mdt hudng phat trién tir
STEM va STEAM. Cu thé, Vién Tich hop Nghé thuét
va STEAM cua Hoa Ki (Institure for Arts Integration
and STEAM) trong mot bai viét “Giao duc STEAM
1a gi? Hudng dan thyc hién danh cho tir 16p Mau giao
dén 16p 127 da 1ap ludn: “Str dung STEAM khong c6
nghia 14 dé ngon ngir tiéng Anh hay khoa hoc xa hoi
sang mot bén”. Chung t6i cho rang, ngudi hoc co thé
st dung mot bai hoc STEAM biang cac y tuong do,
bdi vi nd co ban dugce xay dung trén viéc néu ra cac
cau hoi thuc su tot, sau d6 tim kiém giai phap cho
nhitng vin dé duoc trinh bay trong céac linh vyuc ndi
dung 4y. Nghia 13, nguoi hoc ¢6 thé két ndi cac khoa
hoc nhén vin théng qua STEAM, cu thé 1a ngudi
hoc tim kiém mot giai phap cho mot van dé cu thé
ndy sinh tu nhién tr qua trinh truy tim véi cong cu
la ngdn ngl. Viéc nhan dién ra xu thé van hanh kiéu

nay trong STEAM goi cho nhiéu chuyén gia sang 1ap

va phat trién STEM mot ciu hoi: Néu STEAM viét
tat cho Science, Technology, Engineering, the Arts
and Math, vay thi cai gi xay ra cho doc va viét?
Chung ta don gian bd qua chung hoan toan hay
chung ta di chuyén dén mot cai gi khac va goi nd
bang STREAM (thém doc véo trong cum tir viét
tat) [11], [12].

Nhu vay, qua cac phan tich trén cho thay gido
duc STEM, STEAM va STREAM cé nhiing diém
khac biét nhung déu chung 1a mé hinh tiép can lién
mon khoa hoc ty nhién, khoa hoc xa hoi, nghé thuat
nham muc dich phat trién toan dién nhan cach cho
ngudi hoc. Trong gido duc Viét Nam trién khai gido
duc STEAM & bac hoc Mam non, STEM cho cac
béc hoc tiéu hoc va trung hoc. Tuy nhién trong qua
trinh van dung gido vién ciing c6 thé tich hop thém
yéu té R dé tao ra STREAM, diéu nay hoan toan co
thé dwoc chip nhan.

3.1.3. Khai niém nang lyc day hoc STEM

Moore va cong su (2014) dinh nghia DH STEM
12 “nd luc két hop mot s hodc tat ca bon linh vuc
khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan hoc thanh
mot don vi hoic BH dua trén moi lién hé gilra cac
mon hoc va cac vin dé trong thé gisi thuc”. Cac
muc tiéu hoc tap trong CT DH STEM cé thé cha
yéu tap trung vao mot mon hoc, nhung bdi canh c6
thé dén tir cic mon hoc STEM khac.

Kelly (2016) dinh nghia DH STEM la “PP tiép
can giang day ndi dung STEM cua hai hay nhiéu
linh vuc STEM béng cac thuc hanh STEM trong
bbi canh thyc té nham muc dich lién két noi dung
cac mdn hoc nay dé nang cao kha ning hoc tap cua
HS”. Theo cich dinh nghia nay, tac gia di nhin
manh thyc hanh STEM, Gng dung dich thuc cac
kién thirc STEM. Piéu d6 c6 nghia 1a tac gia thira
nhan khong thé DHTH STEM trong moi trudng

hop va ndi dung co thé bi gidi han.

Qua nghién ctru cac quan niém vé gido duc
STEM, day hoc STEM va st dung phuong phap
chuyén gia dé xin y kién vé nang lyc DHTH STEM,
chung t6i quan niém vé khai niém nay nhu sau:
“Day hoc STEM la day khoa hoc theo hudng lién
nganh, trong d6 khoa hoc dugc tich hgp voi cong
nghé, ki thuat va toan dé kham phé va giai quyét cac

van dé thuc tién”.

Qua nghién clru cac quan ni¢m veé nang luc va su
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dung PP chuyén gia dé xin ¥ kién vé ning lyc day hoc
ching t6i quan niém vé khai niém nay nhu sau: Nang
luc day hoc STEM la kha ning lam chi nhimg kién
thirc, ki nang, thai do lién quan dén day hoc STEM dé
xay dung ké hoach va t6 chuc cac hoat dong day hoc
chuyén dé/bai hoc STEM c6 chét lugng.

Nghién ciru cic cdu tric ning lyc DH STEM
ching t6i xac dinh GV ¢6 nang luc DH STEM can
phai ¢6 cac yéu td sau: C6 kién thirc vé mot s6 van dé
co ban lién quan dén DH STEM, quy trinh thiét ké ki
thuat, quy trinh NCKH; C6 ki nang va kha nang thiét
ké mot s6 KHDH cac CB/ BH STEM; C6 ki ning va
kha nang thuc hién day hoc cac CB/ BH STEM; Cé
ki ning va kha ning thiét ké cong cu danh gia va thuc
hién danh gia trong qua trinh day hoc Cb/ BH STEM
[2], [6], [7], [10].

Tur nhling phan tich trén, ching t6i dua ra cach
hiéu vé ning lyc day hoc nhu sau: Ning luc day hoc
la kha nang td chirc thuc hién hoat dong day hoc voi
chét lugng cao, nang luc bdc 16 trong hoat dong va
gan lién véi mot s6 k§ niang tuong tmg. K§ ning co
tinh riéng 1é, cu thé con ning luc ¢é tinh téng hop
khai quat. Ky nang dat mtc thanh tao thi thanh k¥
xd0, nang luc dat muc cao dugc xem la tinh thong

nghé nghiép.

Nhu vay nang lyc day hoc STEM la kha nang thuc
hién cac hoat dong day hoc STEM véi chét lugng
cao, cu thé do 1a nang luc thuc hién cac hoat dong: lya
chon van dé thuc tién xay dung chu dé STEM, hoat
dong xac dinh cac kién thirc c6 lién quan, hoat dong

lién két kién thic va huy dong luc luong gido duc
tham gia, hoat dong thiét ké chu d& bai hoc STEM,
hoat dong td chirc huéng din dé 161 cudn hoc sinh vao
hoat dong tim toi, kham pha, sang tao, hoat dong tng
dung CNTT, phuong tién day hoc hién dai vao day
hoc STEM, hoat dong kiém tra danh gia, hoat dong
viét bao cao, d& xuat kién nghi vai cip trén dé ting
cudng chit lugng gido duc STEM.

3.2. Phat trién nang luc gido duc STEM cho
gido vién

Phat trién 1a mot pham tru triét hoc, 1a qua trinh
van dong tién 1én tur thép dén cao, tir don gian dén
phuec tap, tr kém hoan thién dén hoan thién hon cua
mot su vat. Qua trinh van dong d6 dién ra vira dan dan
vira nhay vot dé dua t6i su ra doi cua cai méi thay thé
c4i cil. Sy phat trién 12 két qua cta qua trinh thay dbi
dan vé luong dan dén sy thay do6i vé chét, qua trinh
dién ra theo dudng xodn 6¢ va hét mdi chu ky sy vat
lap lai duong nhu ¢ sy vat ban dau nhung & muac do
cao hon.

Tir cdu triic nang luc day hoc STEM va qua céac
nghién ctru cua cac tac gia ching t6i quan niém: Phat
trién nang luc gido duc STEM la qua trinh nang cao
chat lugng chuyén mén ctia gido vién trong to chirc
cac hoat dong giao duc STEM béng cach lién tuc hoan
thién cac nang luc thanh phin cua gido duc STEM tir
kém hoan thién dén hoan thién hon déap mg yéu cau
d6i mai gido duc.

Tt nhirng nghién ciru cta cac tac gia di trudc [2],
[6], [7], [8], [11], [12] chting t6i da chon loc va xay
dung khung ning luc bao gdm cic ning lyc thanh
phan hoat dong gido duc STEM nguoi GV can cé
gom:

Bang 1. Bang mé ta khung ning luc gido duc STEM ciia GV phé théng

STT Nhém NL NL thanh ph?m Ghi chi
Nhém NL i ép cin déi I. Tllep cg}l ho‘c Sllfl.h L ) . N\hoTn NI‘J 161 mion duqc‘HS
. 2. Giao tiep va gidi quyet tinh hudng trong t6 chuc hoat | va cac thanh phan GD cung
tugng trong to chirc . .
1 hoat ddne eido duc dong STEM tham gia.
ST.EM. g8 : 3. Huy dong céc thanh phan GD khac tham gia vio
hoat dong gido duc STEM
. |4 Nang luc thiét ké va ché tao san phaim STEM
Nhom ning lc thiét Na'nAg uc thiet Ae va c ¢ tao san pham S
1 va 16 chite dav hoc 5. Thiét ké hoat dong gido duc STEM
2 |rem W6, Té chirc day hoc STEM Nhém NL cha dao
7. Xay dung cac hoat dong bo trg cho giao an STEM
8. St dung CNTT va cac phuong tién day hoc khac
Nhém nang lye bo trg [ 9. Phat trién chuong trinh day hoc STEM
3 c}}o qua trlAnh tolc’huc 10. Nghién ctru khoa hoc Nhém NL bé tro
céc hoat dong gido duc
STEM
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11. Str dung Test trong danh gid HS

nghi

Nhom néng luc danh . 212
.,om rang e ca 12. Sur dung céc PP danh gia khac Thiét ke cong cu va lya chon
4| gié trong day hoc 13. Sir dung phin mém PP dénh gid
STEM -+ St CUng plian me &
hém nang luc 1ap bao | 14. Viét béo céo day h
N' Om nang u‘c aP bao Vli‘[ bao <.:a0’ qa},/ (_)f ) o L Nhém NL doi hoi su téng
5 |cao day hoc va kién 15. Kién nghi véi cac cap 1anh dao co hiéu qua ve ting hop

cudng hd tro cho cac hoat dong gido duc STEM

Céc nang lyc trén s& gitp gido vién thiét ké va to
chtre t6t hoat dong gido duc STEM cho hoc sinh, dap
g yéu cau thuc tién.

3.3. Sw cén thiét phat trién nang luc day hoc
STEM cho gido vién

Céc nghién ctru cho thy phat trién nang lyc dayh
oc STEM cho GV & céc truong pho thong s& 6 tac
dung t6t ddi voi sy phat trién phdm chét va ning luc
ctia hoc sinh. Theo Nguyén Thanh Hai (2019) cho
rang day hoc cac mén hoc STEM di gép phan 16n
trong viéc hinh thanh, phat trién cac nang luc ¢t 15i
va dac thu cta hoc sinh.

Phat trién nang luc day hoc STEM cho GV s€
giup GV c6 kha nang thuc hién cac hoat dong day
hoc STEM véi chét luong cao, tir 46 HS dugc phat
trién toan dién khong bi go bé theo cac khudén miu
ctia ngudi 16n, khi d6 cac cong viée déu trén co so
su thoa thudn dé tiép thu kién thtrc va phat trién nhan
cach toan dién.

Bén canh d6 khi nang lyc gido duc STEM duogc
nang cao, GV s¢ thuc hi¢n t6t nhiém vu giao duc
STEM, tir d6 ¢6 nhiéu y nghia phii hop véi d6i méi
gigo duc phd thong, cu thé la:

- Pam bao gido duc toan dién: Trién khai gido
duc STEM ¢ nha truong, bén canh cac mén hoc dugce
quan tam nhu: Toan, Khoa hoc, Cong nghé, K¥ thuat
ciing s& duoc dau tu trén tt ca cac phuong dién vé doi
ngil gido vién, chuong trinh, co s& vat chét.

- Nang cao himg thu hoc tdp cac mén hoc thé
manh cua STEM: cac dy an hoc tap trong gido duc
STEM huéng t6i viée van dung kién thirc lién mon dé
giai quyét céc van dé trong thyc tién, hoc sinh duoc
hoat dong, trai nghiém va thdy dwoc ¥ nghia cua tri
thirc voi cudc séng, nhd d6 s& nang cao himng thu hoc
tap cua hoc sinh.

- Hinh thanh va phat trién nang lyc, phim chat
cho hoc sinh: Khi trién khai cac du 4n hoc tap STEM,
hoc sinh hop tac véi nhau, chi dong va tu luc thuc
hién cac nhiém vy, dugc lam quen vai hoat dong co
tinh chat nghién ctru khoa hoc. Cac hoat dong néu
trén gdp phan tich cuc vao sy hinh thanh va phat trién
pham chat, ning Iyc hoc sinh.

- Két ndi truong hoc véi cong dong: Bé dam bao
trién khai hiéu qua gido duc STEM, co so gido duc

pho thong thuong két ndi véi cac co sé gido duc nghé
nghiép, dai hoc dia phuong nhim khai thac ngudn lyc
vé con ngudi, co so vat chét trién khai hoat dong gido
duc STEM. Bén canh d6 gido duc STEM phd thong
cling hudng toi giai quyét cac van dé dac thu cua dia
phuong.

- Huéng nghiép, phan ludng: t6 chic tét gido
duc STEM ¢ truong trung hoc, hoc sinh s€ duoc trai
nghiém trong céc linh vuc STEM, danh gia dugc sy
phi hop, ning khiéu , s& thich ciia ban than voi nghé
nghiép thudc linh vue STEM. Thuyc hién tbt giao duc
STEM ¢ trung hoc ciing la cach thirc thu hat hoc sinh
theo hoc, Iya chon cac nganh nghé thudc linh vuc
STEM, cac nganh nghé c6 nhu cau cao vé ngudn nhan
luc trong cudc cach mang cong nghiép lan thir tu.

- Thich tng véi cach mang cong nghiép 4.0: Voi
su phat trién cta khoa hoc k¥ thuat thi nhu clu viéc
lam lién quan dén STEM ngay cang 16n doi hoi nganh
gido duc phai c6 nhimng thay dbi dé dap ing nhu cau
ctia x4 hoi. Gido duc STEM ¢ thé tao ra nhitng con
nguoi co thé dap tng dugc nhu cau cong viée cua thé
ky moi.

3.4. Noi dung phat trién ning lwc day hoc
STEM

- Nang cao nhén thirc cta gido vién vé myc tiéu
ctia day hoc STEM trong trudng phd thong va su can
thiét phai phat trién nang lyc gido duc STEM cho GV.

- N6i dung day hoc chu dé& STEM cin trang bi cho
gi4o vién gom:

+ Cung cip khung 1y luan

+ Luya chon van dé thuc tién

+ Xay dung chii ¢&&¢ STEM

+ T4 chirc day hoc chu d&/bai hoc STEM

+ Kiém tra va danh gia

3.5. Phuwong phap va hinh thirc phat trién nang
lwe day hoc STEM

- Pinh huéng cho GV ty bdi dudng ning luc day
hoc tich hop lién mén, tu nghién ctru va ty bdi dudng
nang lyc st dung phuong tién day hoc STEM.

- T6 chic boi dudng cho gido vién nang cao nhan
thirc va nang luc vé day hoc STEM, cuy thé nhu sau:
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+ Tb chirc bdi dudng ning cao nhan thic cia
CBQL, GV, HS vé& vai tro, y nghia cua gido duc
STEM, cua cac hoat dong phat trién ning luc gido
duc STEM cho GV.

+ T6 chirc bdi dudng, tap huan vé quy trinh thiét
ké va td chirc thuc hién cac chu dé/bai hoc STEM.

+ Tb chtc bién soan chwong trinh bdi dudng,
sach, tai liéu vé gido duc STEM. Cép nhat thuong
xuyén va gidi thiéu kip thoi cac tai liéu tham khao
trong nudc va qudc té vé gido duc STEM, dbi méi
kiém tra, danh gia, day hoc tich cuc, tich hop lién
moén, day hoc gin véi thuc tién.

- Boi dudng GV cach thire xay dung chi dé/bai
hoc STEM, gitip GV két ndi cac kién thirc, ndi dung,
phuong phap, hinh thirc day hoc da dugc tap huin
thanh mot chinh thé trong chu dé day hoc STEM.

- T6 chtre sinh hoat chuyén mén lién trudng, trao
d6i vé kinh nghiém van dung, trién khai quy trinh
thiét ké hoat dong gido duc STEM.

- Lién két cac t6 chic gido duc, cong ty gido duc
STEM trong nuéc va qudc té, cac chuyén gia gido duc
STEM, cac truong dai hoc, vién nghién clru...trong
phat trién nang lyc gido duc STEM cho GVPT...[3]

3.6. Danh gia nang luc day hgec STEM ciia gido
vién

Theo Thong tu 20/2018/TT-BGDDT ngay
22/8/2018 cua Bo Gido duc va Pao tao vé viéc ban
hanh quy dinh Chuin nghé nghiép GV co so gido
duc phé thong Chuian NN ciia GV duoc quy dinh tai
Chuong II, bao gdm 5 tiéu chudn véi 15 tiéu chi va
dugc danh gia ¢ 3 mtc do: dat, kha, tdt:

Tiéu chudn 1. Phidm chit nha gido (gdm 2 tiéu chi
dao duc nha gido va phong cach nha gido);

Tiéu chuan 2. Phat trién chuyén mén nghiép vu
(g0m 7 tiéu chi : Phat trién chuyén mén ban than; Xay
dung ké hoach DH va GD theo huong phat trién NL,
phém chat hoc sinh; St dung PPDH va GD theo dinh

hudng phat trién pham chat NL HS; Kiém tra danh gia
theo hudng phat trién NL va PC HS; Tu van va hd trg
HS);

Tiéu chuin 3. Xay dung moéi truong gido duc
(Xay dung van hoa nha truong; Thuc hién quyén dan
chu trong nha truong;

Tiéu chuan 4. Phat trién mdi quan hé giira nha
truong, gia dinh va xa hoi (Tao dung mdi quan hé
hop tac véi cha me hodc nguodi gidm ho ciia HS va cac
bén lién quan; Phdi hop giita nha truong, gia dinh va
x4 hoi dé thuc hién hoat dong day hoc cho HS va gido
duc dao duc 16i séng cho HS);

Tiéu chuan 5. Sir dung ngoai ngir hodc tiéng dan
toc, ng dung CNTT, khai thac va st dung cong nghé
trong DH va GD (St dung NN hodc tiéng dan tdc;
ung dung CNTT, khai thac va su dung cong nghé
trong DH va GD).

Trong 15 tiéu chi cta chuan NN GVPT néu trén
chinh 1a cin ctr dé xay dung va danh gia cac nang luc
day hoc STEM cua gi4o vién phd thong, bai day hoc
STEM la mét chu trinh khép kin, khong chi dung lai
& viée thiét ké va to chire hoat dong STEM ma can
¢6 nhimng ning lyc bo trg, hd tro cho GV trong qua
trinh giao tiép v6i HS, huy dong sy hd trg ctia cha
me HS, cac nang luc bd trg nhu giao tiép, ung dung
CNTT, lap béo cao DH, hay kién nghi véi cip trén dé
¢6 diéu kién t6 chire tt hon nira cac tiét hoc sau...
Béi vay ching toi da dua ra khung nang luc gido duc
STEM gdm 15 nang lyc thanh phan nhu da trinh bay
& muc 3.2.

3.7. Xay dung cong cu danh gia niang lwc gido
duc STEM cho gido vién phé théng

Can ctr vao khung nang luc STEM cua GV duogc
trinh bay & trén, ching toi mé ta chi tiét cac mic do
biéu hién tuong tng véi cac mirc do danh gia ning
luc gido duc STEM cho GV. Cac muc do biéu hién
trong moi tiéu chi dugc chia thanh 5 muc dya trén
muc d§ nhan thirc, kha nang thyc hién, tinh sang tao
nhu trinh bay trong bang sau:

Bang 2. Bang md ta chi tiét cac mirc dd danh gia ning lwc gido duc STEM ciia GV phd thong

Mike dd biéu hién va danh gia ciia cac tiéu chi
T Mitc 1 Mitc 2 Mitc 3 Mucd Mitc §
Tiéu chi ; ) T , . (C6 NL mirc , Lz
(Churac6NL) | (CoNL muc yeu) | (Co NL muc TB) Khd) (C6 NL mure tot)
Khong trinh bay | Trinh bay nhung | Trinh bay nhung | Trinh bay va giai | Trinh bay va
1. Nhan thirc c4c | va giai thich khong giai thich | giai thich chua ddy | thich gan day gidi thich day du
vén dé li luan vé | duoc vandély | dwoc mot vai vén | da mot vai vén dé | da cac vandéli | nhimg van dé li
day hoc STEM luan STEM d 1i luan vé day li luan vé day hoc | luan vé day hoc | Iuan vé day hoc
hoc STEM. STEM. STEM. STEM.
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Mirc d9 bieu hi€én va danh gia cia cac tiéu chi

Muc 4

Tiéu chi Mirc 1 Mirc 2 Mirc 3 (Co NL mitc Mirc 5
(Chua coNL) | (CoNL mirc yéu) | (Co NL mitc TB) khi) (C6 NL mtre tdt)
Khong xac dinh | Xac dinh dugc van | X4c dinh dugc van | Xéc dinh duoc Xaéc dinh duoc

2. Xéc dinh vén
& thyc tién can
giai quyét, boi
canh cu thé co
lién hé vai cac
ndi dung kién
thirc cac mon hoc

dwoc van dé
thue tién, chua
lwa chon duogc
chii & STEM

phu hop.

& thyc tién can
giai quyét nhung
chua khd thi. Chua
giai quyét duoc
van dé thyc tién,
chua xac dinh
duge bdi canh va
lwa chon chu dé
STEM chua phu

hop.

& thyc tién can
gidi quyét nhung
chua kha thi. Véan
& thyc tién dugce
gidi quyét bang
kién thte da hoc
nhung chua chinh
xac, triét dé. Xac
dinh dugc béi
canh, nhung lya
chon chu dé STEM
khong phu hop voi
bdi canh.

vAn dé thuc tién
can giai quyét,
¢6 tinh kha thi,
van d& thyc tién
duoc giai quyét
bang kién thirc
da hoc chinh x4c,
trigt dé. Xéc dinh
duoc bdi canh,
Iwa chon duoc
chii d¢ STEM
nhung chua phu
hop vai bdi canh,

van d thyc tién
can giai quyét,
¢0 tinh kha thi va
vin dé duoc giai
quyét bang kién
thirc dd hoc mot
cach chinh xac,
triét dé. Xac dinh
dugce bdi canh,
lwa chon chu dé
STEM phu hgp
voi bbi canh.

3. bé xuat tén
va xac dinh cac

Chua dé xuat
duoc tén, chu dé

Dé xuat tén nhung
khong phu hop

bé xuat tén phu
hop véi mot vai

bé xuat tén phu
hop véi cac

Dé xuat tén hap
dan, phi hop véi

thong tin co ban | bai hoc STEM. [ véi cac thong tin | thong tin co ban thong tin co cac thong tin co
clia chu dé STEM cobancuachi | ctachiidé STEM. |banctachidé | ban ciachiidé
(muc tiéu, nhiém d& STEM. Chua Xac dinh dugc cac | STEM. Xac dinh | STEM. Xac dinh
vy, ndi dung, xac dinh dugc cac | thong tin co ban dugc cac thong | dugce cac thong
san pham va tiéu thong tin co ban ctia chu @& STEM | tin co ban ciia tin co ban cia
chi danh gia san ctia chit dé STEM. | chua day du va chu @& STEM | chii dé STEM
phém cua chu dé chua rd rang. chua dﬁy du, dﬁy du vard
STEM) nhung 0 rang. rang.
Chua xay dyng | Xay dung duoc Xay dyng duge Xay dyng duge | Xay dung dugc
dugc tién trinh | tién trinh t6 chite | tién trinh t6 chirc | tién trinh 6 chic | tién trinh t chue
t6 chirc day hoc. | day hoc chu dé day hoc chii dé day hoc chi dé | day hoc chu dé
4. Xay dung tién STEM nhung STEM hop i, STEM hop 1i, STEM hgp 1i,
trinh t6 chirc day chua hop li, chua | nhung chua rd 10 rang nhung rd rang va day
hoc, Iya chon rd rang, chua ddy | rang, chua day chua diy du. du. Lya chon da
PPDH, KTDH di. Lua chon cac | du. Mot s6 PPDH, | Lua chon phu dang, linh hoat
tich cuc, ing PPDH, KTDH KTDH tich cyc, hop cac PPDH, | va phu hop cac
dung CNTT trong tich cuc, ing dung | ung dung CNTT | KTDH tich cuc, | PPDH, KTDH
to chirc day hoc CNTT trong to trong to chirc day | tmg dung CNTT | tich cyc, CNTT
chu & STEM chire day hoc chi | hoc chi & STEM | trong t6 chirc str dung trong to
dé STEM chua duoc Iya chon day hoc chu dé | chirc day hoc chu
phis hop. nhung chua phu | STEM. d& STEM.
hop.
Chua thiét k& | Thiét ké chua ddy | Thiétkédayda | Thiét ké ddy du, | Thiét ké day du,
e dugc cac hoat du cac hoat dong | nhung chua 1o 1d rang nhung 10 rang, hop 1i,
5. Thiét ké cac . o . 2 . , . , R
hoat dong hoe tip dong cho chu dé h(')(,: taP cu thé cho | rang i:ac hoat;dong Chl}'a horp li, chua k}}a thi cacﬂhoat
S © . | STEM. chu dé STEM. hoc tap cu thé cho | kha thi cac hoat | dong hoc tap cu
cu thé cho chu dé Do R R i Y
STEM chu dé STEM. dopg hoc tap cu thé cho chu dé
thé cho chu dé STEM.
STEM.
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Mirc d§ bieu hién va danh gia cia cic tiéu chi

Murc 4
T Mic 1 Mitc 2 Mic 3 St Mitc 5
Tiéu chi , , , % , , (Co NL mire , ok
(ChuacoNL) | (CoONL muc yéu) | (Co NL mic TB) khd) (C6 NL mtc tot)
Chua thyc hién | Thue hién duoc Thuec hién duoc Thuec hién duge | Pam bao thuc
6. Thuc hicn céc dugc hoat dong | mot phﬁn theoké | hdu hét ké hoach | c4c hoat dong hién theo dung
T day hoc STEM. | hoach cac hoat céac hoat dong day | day hoc theo ké | ké hoach cac
hoat dong day R . A1 A o A1 A R
N dong day hoc da hoc da thiét ké. hoach da thiét ké | hoat dong day
hoc chu dé STEM 1A , A
. thiét ke. nhung chua sang | hoc chu dé
theo KHDH da A
ot A tao. STEM mot cach
thiet ké X ,
thuan thyc, sang
tao.
Chua thiét ké va | Thiét ké chua hop | Thiét ké dugc Thiét ké day du | Thiét ké day du
str dung dugc li va chua st dung | nhung str dung va st dung hiéu | va st dung hi¢u
cac cong cu dugce cac cong chua ddy du cac qua cac cong cu | qud cdc cong cu
7 Thidt ké va sit danh gia. cu danh gia NLA cong cu danh gl&} dal}h gla HS qua dar}h %la HS qua
dune cde cdne cu HS trong chu de NL HS trong chi | chi d¢ STEM. chu d¢ STEM
ung tas cong cy STEM. Chua biét |déSTEM.Biét  |Bibtcichthu | phi hop véi noi
danh gia HS qua , A s , Al A oot n
Y . cach thu thap, va | cach thu thap, xit | thap, xit i dwgc | dung hoat dong.
chu d¢ STEM va o X oin , Loon PR o
R .k xu 1i so liéu. li duoc so liéu s0 li€u va phan | Biét cach thu
xr 1i thong ké so . , o A 1 A
o nhung chua phan | tich dwgc thong | thap, xu li s0
liéu thu duoc S x 1a 1A . A N
tich va phan hoi tin nhung chua | liéu, phén tich
duoc thong tin tir | ddy du va phan | ddy du va phan
s6 ligu. hoi duge mot hoi tot thong tin.
phén thong tin.
S Todinheid | CMU2 biétcach | C6 nhan xét, danh | C6 nhan xét, danh | Biét cach tw nhan | Biét cach ty nhan
o . ;g tw nhan xét, gia nhung chua gia nhung chua Xét, viét bao cao | xét, viét bao cao
KHDH, di¢u , ., e e . . . PR
, 1 danh gia KHDH | chu dong, chua chu dong, chua danh gid nhung | ddnh gid va linh
chinh, viét bao . n R R R . . 2
cdo kién nehi va thuc hi¢n day | thuong xuyén. thuong xuyén, chua linh hoat hoat trong diéu
S g hoc STEM. chua linh hoat trong diéu chinh | chinh hoat dong
nham nang cao PO . .z LA s
chit lwong hoat trong diéu chinh hgat dong thiét | thiét ké va hoat
don di;. hoc : KHDH va trong ké va hoat dong | dong thyc hién
S".F]égM 4y e thyre hién day hoc | thyc hién day day hoc STEM.
STEM. hoc STEM.

Nhu vay trong nghién ctru nay ching t6i xay dung
thang danh gia nang luc cia STEM GV ¢ 5 muc dg,
cu thé nhu sau:

- Chua c6 nang luc: GV chua biét cach lya chon
chi d&, xac dinh muyc tiéu, thiét ké, t6 chic thuc hién
va danh gia diéu chinh.

- C6 nang lyc nhung & muc yéu: Xac dinh dugc
mot s6 muc tiéu nhung chua thé hién tinh tich hop; M6
ta dwoc cac tidu chi cua ban thiét ké va san pham theo
mau c6 san; Xay dung ndi dung cac HDDH CB/ BH
STEM theo mau cho sin; GV t6 chirc thuc hién bai
hoc STEM, HD bao céo, thao luan theo ding khuén
mau cé san; Quan 1y 16p hoc trong cac HDDH CPB/
BH STEM theo ké hoach ¢6 sin. Budc dau c6 thuc
hién DG va diéu chinh KHDH & mét s6 ndi dung.

- Co nang lyc & mic do trung binh: Xac dinh dugc
mot s muc tiéu chinh trong day hoc tich hop gén vOi
cac linh vuc S, T, E, M; Mo ta duoc cac ti€u chi co
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ban thé hién dic diém ban chit cia san phdm tuong
tuy mau da co; Xay dung ndi dung cac HDDH CB/
BH STEM dua theo mau cho sin va c6 nhimg diéu
chinh phu hop; GV td chirc thuc hién bai hoc STEM,
t6 chire HD béo cdo, thao ludn theo mau c6 sin nhung
c6 dua ra mot sé diéu chinh dé giam sy 1dp lai cua
cac nhom; Quan ly 16p hoc trong cac HDDH Cb/ BH
STEM va c¢6 mot s§ diéu chinh hop li nhung van theo
ké hoach c6 sin; DG va diéu chinh KHDH dua theo
cac hudng dan cia quy trinh NCBH va c6 su diéu
chinh chua r0 rét.

- C6 nang lyc mic d6 kha; Xac dinh duoc dﬁy da
cac muc tiéu trong day hoc tich hop gén vdi cac linh
vuc S, T, E, M; Mo ta duoc hau hét cac tiéu chi co
ban vé ban thiét ké va san pham moéi; Xay dung dugc
day dii cac noi dung HPDH phu hop véi CB/ BH
STEM; GV té chirc hoat dong day hoc STEM, HP
béo c4o, thao luan dua trén su diéu chinh phu hop véi
tinh hinh thyc té dién ra hoat dong; Quan 1y 16p hoc
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trong cac HDDH CBb/ BH STEM mot cach linh hoat
trong khuon kho thoi gian va noi dung cho phép; DG
va diéu chinh KHDH duya theo quy trinh NCBH mét
cach linh hoat phi hop véi thue té 16p hoc.

- C6 nang lyc muc do tot: Xac dinh dﬁy du muc
tiéu tich hop cua cac linh vuc S, T, E, M cung véi cac
phim chét tuong tng; M6 ta duoc day du, rd rang cac
tiéu chi vé ban thiét ké va san pham moi. Xay dung
cac HDDH CD/ BH STEM mdi phtt hop véi dic diém
thuc té va kha thi; GV t6 chirc hoat dong STEM, HP
bao cao, thao luan co6 tao ra sy chu dong, sinh dong,
tich cuc ctia HS véi su diéu chinh linh hoat hudng tdi
dat muc tiéu cua hoat dong; Quan 1y 16p hoc trong cac
HDDH CBb/ BH STEM mgt cach chu dong, linh hoat,
hudng téi dat hiéu qua hoat dong. PG va diéu chinh
KHDH dya theo quy trinh NCBH mét cach chu dong,
linh hoat va c6 hi¢u qua o rét.

4. Két luan

Trong ndi dung nghién ctru d hé théng hoa co
so 1y luan ctia vin dé phét trién ning luc td chic
hoat dong STEM cho gido vién. Cac nghién ctru cho
thdy cin c6 sy d6i méi vé co ché chinh sach, thuc
day su phat trién gido duc STEM trong nha truong
phé thong. Trong xu thé toan cau hoa, hoi nhép, canh
tranh va hudéng t6i nén kinh té tri thire, cac qudc gia
déu cht trong dau tu dao tao phat trién ngudn nhan
luc chét luong cao. Véi Viét Nam, dé khong tut hau
xa so voi trinh do chung cua cac nudc tién tién trong
khu vuc va trén thé gidi, chung ta phai c¢6 cac chinh
sach d6i méi cong tac dao tao phat trién ngudn nhan
luc chét luong cao vé STEM.
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