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Canavalia�cathartica��FRPPRQO\�NQRZQ�DV�PDXQDORD�LV�D�VSHFLHV�
of� Àowering�plant� in� the� legume� family,�Fabaceae.�Leaves�and�
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Lá�và�cành�loài�Đậu�Cộ�biển�(Canavalia�cathartica�7KRXDUV����
thu�hái�tại�Cần�Giờ,�Thành�phố�Hồ�Chí�Minh,�Việt�Nam,�đã�được�
tiến�hành�nghiên�cứu�hóa�học�thực�vật.�Từ�nghiên�cứu�này,�hai�
VWHURO�β�VLWRVWHURO�và�daucosterol,�một�triterpen�ursolic�acid�đã�
được�phân�lập�thành�công.�Cấu�trúc�của�các�hợp�chất�này�được�
xác� định� bằng� phổ� cộng� hưởng� từ� hạt� nhân� NMR,� phổ� hồng�
ngoại�IR�và�phổ�khối�ion�hóa�phun�điện�tử�ESI-MS.�Nghiên�cứu�
đã�cung�cấp�những�phát�hiện�mới�về�hóa�học�thực�vật�của�loài�
Canavalia�cathartica,�đồng�thời�mở�rộng�hiểu�biết�về�các�thành�
phần�hóa�học�của�loài�này,�góp�phần�hiểu�rõ,�định�hướng�nghiên�
cứu�sâu�hơn�về�hoạt�tính�sinh�học�và�ứng�dụng�của�chúng.

Từ�khóa:

Canavalia�cathartica�,�
β-sitosterol,�daucosterol,�
ursolic�acid.

1.�INTRODUCTION

Canavalia� cathartica�� FRPPRQO\� NQRZQ� DV�

maunaloa� is� a� species� of� Àowering� plant� in� the�

OHJXPH� IDPLO\�� )DEDFHDH�� ,W� KDV� D� SDOHRWURSLFDO�

GLVWULEXWLRQ��RFFXUULQJ�WKURXJKRXW�WURSLFDO�UHJLRQV�

in�Asia,�Africa,�Australia�and�many�Paci¿c�Islands.�

Canavalia�cathartica�LV�D�ELHQQLDO�RU�SHUHQQLDO�KHUE�

ZLWK�WKLFN��WZLQLQJ��FOLPELQJ�VWHPV��7KH�VHHGV�DQG�

SRGV�DUH�XVHG�DV�IDPLQH�IRRGV�LQ�FRDVWDO�,QGLD��,W¶V�

FRQVLGHUHG�WR�EH�DQ�XQGHUXWLOL]HG�ZLOG�SODQW�ZLWK�

WKH�SRWHQWLDO�WR�VHUYH�DV�D�SURWHLQ�DQG�FDUERK\GUDWH�

ULFK�IRRG�FURS��:KHQ�FRPSDUHG�WR�HGLEOH�OHJXPHV��

LW� KDV� ULFK� SURWHLQ� FRQWHQW�� ,W� JURZV� UDSLGO\��

WROHUDWHV�FKDOOHQJLQJ�KDELWDW�W\SHV�VXFK�DV�VDQG\��

VDOLQH� VRLOV�� HWF�� Canavalia� cathartica� FRQWDLQV�

anti-nutrients� and� requires� some� processing�

EHIRUH�XVLQJ�LW�DV�D�IRRG��)DUPHUV�XVH�Canavalia�

FDWKDUWLFD� DV� JUHHQ�PDQXUH� DQG�PXOFK� DQG� KRVW�

it�in�their�¿elds�for�¿xation�of�nitrogen�[3,4].� �,Q�

������WKH�UHVHDUFK�WHDP�RI�6DUDVZDWKL�.�DQG�KLV�

FROOHDJXHV�DQQRXQFHG�WKDW�WKH�VSHFLHV�RI�6HDZHHG�

has�an�e൵ective�e൵ect�against�free�radicals.
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,Q� 9LHWQDP�� Canavalia� cathartica� LV� D� ZLOG�
VSHFLHV� FRPPRQO\� IRXQG� LQ� FRDVWDO� DUHDV� IURP�

4XDQJ� 1LQK� WR� &D�0DX�� 5HVHDUFK� RQ� FKHPLFDO�

FRPSRVLWLRQ� KDV� QRW� EHHQ� VWXGLHG� PXFK� VR� IDU��

)URP� GLFKORPHWKDQH� H[WUDFW� RI� WKH� DHULDO� SDUWV�

RI�Canavalia�cathartica�'X�3HWLW�7KRXDUV��OHG�WR�
WKH� LVRODWLRQ� DQG� VWUXFWXUDO� HOXFLGDWLRQ� RI� WKUHH�

FRPSRXQGV� LQFOXGLQJ� XUVROLF� DFLG�1��β-sitosterol�
2��GDXFRVWHURO�3.

2.�EXPERIMENTAL

�����*HQHUDO�H[SHULPHQWDO�SURFHGXUHV

105�H[SHULPHQWV�ZHUH�SHUIRUPHG�RQ�%UXNHU�

���� 0+]� VSHFWURPHWHUV� XVLQJ� 706� DV� DQ�

LQWHUQDO� VWDQGDUG�� (6,�06� GDWD� ZHUH� PHDVXUHG�

RQ� DQ� $JLOHQW� �����/&�06'7UDS6/� PDVV�

VSHFWURPHWHU�� ,5� VSHFWUXP� �.%U�� ZDV� UHFRUGHG�

RQ�DQ� ,03$&7�����PDFKLQH� IURP�1LFROHW��7/&�

ZDV�FRQGXFWHG�XVLQJ�6LOLFD�JHO����)���������PP��

0HUFN��� &ROXPQ� FKURPDWRJUDSK\� LQYROYHG� WKH�

XVH�RI�6LOLFD�JHO�������������PHVK��0HUFN��IRU�WKH�

¿rst�column,�and�silica�gel�60,�40-63�μm�(Merck)�
and�Sephadex�LH20�for�the�subsequent�columns.�
3UHSDUDWLYH� +3/&� ZDV� FDUULHG� RXW� RQ� D�:DWHUV�

����DSSDUDWXV�ZLWK�DQ�2'6�FROXPQ��&��������î�

���PP��,QHUWVLO�3DN���7/&�VSRWV�ZHUH�YLVXDOL]HG�

XQGHU�89�OLJKW�DQG�E\�VSUD\LQJ�ZLWK����+
�
62

�
�LQ�

DOFRKRO�IROORZHG�E\�KHDWLQJ�

�����3ODQW�PDWHULDO

/HDYHV� DQG�EUDQFKHV�RI�Canavalia�cathartica�
ZHUH� FROOHFWHG� LQ� &DQ� *LR� GLVWULFW� LQ� ����� E\�

%RWDQLVW� 1JR� 9DQ� 7UDL�� ,QVWLWXWH� RI� 0HGLFLQDO�

Materials,� and� identi¿ed� the� scienti¿c� name�
DV� Canavalia� cathartica� 'X� 3HWLW�7KRXDUV���

EHORQJLQJ�WR�WKH�)DEDFHDH�IDPLO\��6SHFLPHQV�DUH�

NHSW�DW�WKH�2UJDQLF�6\QWKHVLV�'HSDUWPHQW��,QVWLWXWH�

RI�&KHPLVWU\���9LHWQDP�$FDGHP\�RI�6FLHQFH�DQG�

7HFKQRORJ\�

�����([WUDFWLRQ�DQG�LVRODWLRQ

7KH� SRZGHUHG� OHDYHV� DQG� EUDQFKHV� RI�

Canavalia� cathartica� � VDPSOH� ����� NJ�� ZDV�

VXEMHFWHG�WR�H[WUDFWLRQ�WR�LVRODWH�SXUH�FRPSRXQGV��

7ULSOLFDWH�H[WUDFWLRQV�ZHUH�SHUIRUPHG�XVLQJ�����

HWKDQRO� �(W2+�� RYHU� WKUHH� GD\V�� 7KH� FRPELQHG�

HWKDQROLF� H[WUDFWV� ZHUH� FRQFHQWUDWHG� XQGHU�

UHGXFHG�SUHVVXUH��\LHOGLQJ�����J�RI�FUXGH�H[WUDFW��

7KLV� H[WUDFW� ZDV� SDUWLWLRQHG� EHWZHHQ� Q�KH[DQH��

GLFKORURPHWKDQH��&+
�
&O

�
���HWK\O�DFHWDWH��(W2$F���

DQG� Q�EXWDQRO� DIWHU� WKH� DGGLWLRQ� RI� ZDWHU�� (DFK�

IUDFWLRQ�ZDV�FRQFHQWUDWHG�XQGHU�UHGXFHG�SUHVVXUH�

at�45°C�to�obtain�respective�residues.

7KH� &+
�
&O

�
� IUDFWLRQ� ������ J�� ZDV� IXUWKHU�

SURFHVVHG�XVLQJ�VLOLFD�JHO�FROXPQ�FKURPDWRJUDSK\�

�&&�� ZLWK� D� VROYHQW� JUDGLHQW� �Q�KH[DQH�(W2$F��

IURP� ����� WR� ������ \LHOGLQJ� ��� IUDFWLRQV� �)��

)����� )UDFWLRQ� �� DSSHDUHG� DV� D� FU\VWDOOLQH� VROLG��

ZDVKHG� VHYHUDO� WLPHV� ZLWK� FROG� 0H2+� WR�

REWDLQ� ��� PJ� RI� FRPSRXQG� 2�� )UDFWLRQ� �� �����
PJ�� ZDV� VHSDUDWHG� E\� VHSKDGH[� /+���� FROXPQ�

FKURPDWRJUDSK\�ZLWK�DQ�HOXWLRQ�VROYHQW�V\VWHP�RI�

Q�KH[DQH�&+
�
&O

�
�0H2+ �������7R�HYDSRUDWH�SDUW�

RI�WKH�VROYHQW��D�FU\VWDOOLQH�VROLG�DSSHDUV��:DVKLQJ�

WKH� VROLG� VHYHUDO� WLPHV� ZLWK� FROG� PHWKDQRO� DQG�

FROG�GLFKORPHWKDQH�\LHOGHG����PJ�RI�FRPSRXQG�1��
)UDFWLRQ���DSSHDUHG�DV�D�FU\VWDOOLQH�VROLG��ZDVKLQJ�

VHYHUDO� WLPHV�ZLWK�FROG�0H2+�\LHOGHG����PJ�RI�

FRPSRXQG�3�

7KH�FKHPLFDO�VWUXFWXUH�RI�WKH�FRPSRXQGV�ZDV�

GHWHUPLQHG� EDVHG� RQ� SK\VLFDO� SDUDPHWHUV�� PDVV�

VSHFWURPHWU\� GDWD�� FRPELQHG� QXFOHDU� PDJQHWLF�

UHVRQDQFH� VSHFWURVFRS\� DQG� FRPSDULVRQ� ZLWK�

SXEOLVKHG�GRFXPHQWV�

Ursolic�acid�(1)��White�powder,�IR�(KBr,�υ�cm�

���������FP�����2+�DFLG��������FP�����&+�DONDQ���

�����FP����& 2�DFLG���(6,�06�m/z��������������
>0�1D@�����������������>0�+@�,�công�thức�phân�
tử�C

��
+

��
2

�
�� � �+�105� �'062�G

�
,� 500�MHz)� δ�

�SSP���J��+]���7DEOH��

β�VLWR�VWHURO�(2).�:KLWH�QHHGOH�VKDSHG�FU\VWDOV��

�+�105� �&'&O
�
,� 500� MHz),� δ� (ppm):� 5.38-5.36�

��+��P���������������+��P���������������+��P��������

�������+��P���������������+��P���������������+��P���
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���������� ���+��P�������� ��+��V�������� ��+��G��J� �
�������������+��W��J� ��������������+��EU�V����������+��V���

��&�105��&'&O
�
,�125�MHz),�δ�(ppm):�140.79;�

��������������������������������������������������

������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

�����������������������������������������

Daucosterol� (3)�� :KLWH� SRZGHU�� �+�105�

�'062�G
�
,�500�MHz)�δ�(ppm),�J��+]����������+��

EU�V����������+��W��J� ��������������+��P����������+��
G��J� ��������������+��GG��J� �����������������������
��+��P��� ���������� ��+��P��� ���������� ��+��P���

���������� ��+��P���������������+��P�������������

��+��P��� ���������� ��+��P��� ���������� ��+��P���

������������+��P���������������+��P����������+��V��

+�������������+��G��J� ��������������+��EU�V��������
��+��G��J� ��������������+��G��J� ��������������+��G��
J� ��������������+��V��

��&�105� �'062�G
�
�� ���� 0+]�� δ� �SSP���

���������������������������������������������������

������������������������������������������������������

������������������������������������������������������

�����������������������������������������

3.�RESULTS�AND�DISCUSSION

&RPSRXQG�1�ZDV�LVRODWHG�DV�D�ZKLWH�SRZGHU��
(6,�06�PDVV� VSHFWUXP� VKRZV� SVHXGRPROHFXODU�

LRQ�SHDNV�DW�m/z��������>0�1D@���SRVLWLYH�LRQ��DQG�

�������>0�+@���QHJDWLYH�LRQ���FRPELQHG�ZLWK�105�

VSHFWUXP� GDWD� WR� DOORZ� GHWHUPLQH� WKH�PROHFXODU�

IRUPXOD� DV� &
��
+

��
2

�
�� 7KH� �+�105� VSHFWUXP� RI�

FRPSRXQG�1�shows�the�signal�of�an�ole¿n�proton�
at�δ

+
�5.12�(1H,�br�s),�a�hydroxymethine�group�at�δ

+
�

������������+��P���VHYHQ�PHWK\O�JURXSV�FRYHULQJ�

consisting�of�¿ve�tertiary�methyl�groups�at�δ
+
�������

�������������������������+��V��DQG�WZR�VHFRQGDU\�

methyl�groups�at�δ
+
��������+��G��J� �����+]��������

��+��G��J� �����+]��DQG�D�SURWRQ�RI�WKH�K\GUR[\O�
group�at�δ

+
��������+��G��-� �����+]����2+���7KH�

��&�105�DQG�'(37�VSHFWUD�VKRZ�WKH�SUHVHQFH�RI�

���FDUERQV�LQ�WKH�PROHFXOH�LQFOXGLQJ�RQH�FDUERQ�RI�

the�acid�group�at�δ
&
���������RQH�K\GUR[\PHWKLQH�

carbon� at� δ
&
� 76.85,� two� ole¿n� carbons� >C=CH-�

at� δ
&
� ������� DQG� �������� VHYHQ�PHWK\O� FDUERQV��

nine�methylene�carbons,�¿ve�methine�carbons�and�
¿ve�quaternary�carbons.�From�the�above�spectral�
DQDO\VLV�GDWD��LW�VKRZV�WKDW�FRPSRXQG�1�LV�D�XUVDQH�
IUDPH�WULWHUSHQRLG��&RPSDULQJ�WKH��+�����&�105�

VSHFWUXP�GDWD�RI�1�ZLWK�XUVROLF�DFLG�LQ�UHIHUHQFH�
>���@� IRXQG� FRPSOHWH� DJUHHPHQW�� 7KHUHIRUH�� WKH�

VWUXFWXUH� RI� 1� is� con¿rmed� to� be� ursolic� acid,� a�
FRPPRQ� FRPSRXQG� LQ� WKH� SODQW� NLQJGRP� WKDW�

H[KLELWV� D� GLYHUVH� VSHFWUXP� RI� DFWLYLWLHV� VXFK�

as� antibacterial,� antifungal,� anti-inÀammatory,�
hepatoprotective,� and� anti-inÀammatory�
SURSHUWLHV��FDQFHU�DQG�WXPRUV����>��@�

Table�1.�1H�and�13C�NMR�spectroscopic�data�
for�compound�1

Vị�trí�

Compound�1
(DMSO-G6)

Ursolic�acid�[8]
(DMSO-G6)

δ
+
��SSP��J�+]� δ

&
�SSP δ

+
��SSP��J�+]� δ

&
�SSP

� ����� ����

� ����� �����

�
����������

��+��P�

����� ������������+��P� �����

� ����� ����

� ����� ����

� ����� ����

� ����� ����

� ����� �����

� ����� �����

�� ����� �����

�� ����� �����

�� �������+��EU�V� ������ �������+��EU�V� ������

�� ������ ������

�� ����� �����

�� ����� �����

�� ����� �����

�� ����� �����

��
�������+��G���

J� ������+]�
����� �������+��G���

J� ������+]�
�����

�� ����� �����

�� ����� �����
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Vị�trí�

Compound�1
(DMSO-G6)

Ursolic�acid�[8]
(DMSO-G6)

δ
+
��SSP��J�+]� δ

&
�SSP δ

+
��SSP��J�+]� δ

&
�SSP

�� ����� �����

�� ����� �����

�� �������+��V� ����� �������+��V� �����

�� �������+��V� ����� �������+��V� �����

�� �������+��V� ����� �������+��V� �����

�� �������+��V� ����� �������+��V� �����

�� �������+��V� ����� �������+��V� �����

�� ������ ������

��
�������+��G��J�
 �����+]�

����� �������+��G��J� �
����+]�

�����

��
�������+��G��J�
 �����+]�

����� �������+��G��J� �
����+]�

�����

��2+
�������+��G��J�
 �����+]�

������������+��P�

���

2+

���

2+

��������+��V�

&RPSRXQG� 2� ZDV� LVRODWHG� DV� ZKLWH� QHHGOH�
VKDSHG� FU\VWDOV�� 7KH� �+�105� VSHFWUXP� VKRZV�

signals�of� two�singlet�methyl� groups� at� δH�1.07�
��+��V��DQG��������+��V���RQH�WULSOHW�PHWK\O�JURXS�

at� δ
+
� ����� ��+�� W��J�  � �� ���+]�� DORQJ�ZLWK� WKUHH�

other� methyl� groups� at� δ
+
� ����� ��+�� G�� J�  � ����

+]��DQG��������+��EU�V���,Q�DGGLWLRQ��WKH��+�105�

spectrum� also� shows� the� signal� of� an� ole¿n�
proton� at� δ

+
� ���������� ��+�� P�� DQG� DQ� R[\JHQ�

bearing�methine� signal� at� δ
+
� ���������� ��+��P���

7KH� VLJQDOV� RI� WKH� UHPDLQLQJ� SURWRQV� RYHUODS� LQ�

the� range� δ
+
� ����������� 7KH� ��&�105� VSHFWUXP�

showed�signals�of�two�ole¿n�carbons�(δ
&
���������

121.72)� and� one� oxymethine� group� at� δ
&
� �������

Signals�of�six�methyl�groups�appeared�at�δ
&
��������

�����������������������������������7KH�UHPDLQLQJ�

VLJQDOV�RI�VL[�PHWKLQH�JURXSV�DQG�QLQH�PHWK\OHQH�

groups�are�in�the�range�δ
&
��������������&RPSDULQJ�

WKH� 105� VSHFWUXP� GDWD� ZLWK� UHIHUHQFH� >��@�� LW�

ZDV� GHWHUPLQHG� WKDW� WKLV� LV�β-VLWRVWHURO�ZLWK� WKH�

PROHFXODU� IRUPXOD�&
��
+

��
2�� 7KLV� LV� D� VWHURO� WKDW�

exists�quite�commonly�in�plants.�This� compound�

KDV�KLJK�ELRORJLFDO�DFWLYLW\��KDV�DQWL�FDQFHU��DQWL�

inÀammatory,� anti-tussive,�heart-protective,� anti-

cancer,�anti-arthritic�e൵ects,�etc.�

&RPSRXQG�3�ZDV�LVRODWHG�DV�D�ZKLWH�SRZGHU��

7KH��+�105�VSHFWUXP�VKRZV�VLJQDOV�RI�VL[�PHWK\O�

groups�at�δ
+
��������+��V����������+��G��J� �����+]���

�������+��G��J� �����+]����������+��G��J� �����+]���

�������+��G��J� �����+]��DQG��������+��G��J� �����

Hz),�a�signal�of�an�ole¿n�proton�appears�at�δ
+
������

��+��GG��J� ����������+]���VLJQDO�RI�DQ�R[\PHWKLQH�

at�δ
+
�3.57�(1H,�m),�a�proton�β-anomer�at�δ

+
������

��+��G��J� �����+]����WKH�VLJQDO�RI�DQ�R[\PHWK\OHQH�

at� δ
+
� ����� ��+�� GG�� J�  � ������ ���� +]�� DQG� �����

��+�� GG�� J�  � ������ ���� +]�� WKLV� SUHGLFWV� SUHGLFW�

WKH�SUHVHQFH�RI�D�PRQRVDFFKDULGH��7KH���&�105�

VSHFWUXP� VKRZV� WKH� SUHVHQFH� RI� ��� FDUERQV��

LQFOXGLQJ� ��� FDUERQV� RI� DJO\FRQ� DQG� �� FDUERQV�

RI� D� VXJDU�� 7KH� ��C-NMR� spectrum� con¿rmed�

the� signal� of� ole¿n� bond� at� δ
&
� ������ �&���� DQG�

122.1�(C-6);�signal�of�six�methyl�groups�at�δ
&
�������

�&������������&������������&������������&�����������

�&�����DQG�������&�����DORQJ�ZLWK�D�VLJQDO�RI�DQ�

oxymethine�group�of�the�aglycon�at�δ
&
�������&�����

,Q�DGGLWLRQ��WKH�VSHFWUXP�KDV�VLJQDOV�RI�D�FDUERQ�

anomer�at�δ
&
�101.0�(C-1’),�an�oxymethylene�at�δ

&
�

����� �&��¶�� DORQJ� ZLWK� IRXU� R[\PHWKLQH� JURXSV�

in� the� sugar� region� at� δ
&
� ����� �&� ��¶��� ����� �&�

�¶��� ����� �&��¶�� DQG� ����� �&��¶��� FRPELQLQJ��

�+�105� VSHFWUDO� GDWD� ZLWK� WKH� LQWHUDFWLRQ�

FRQVWDQW�J
+��¶�+��¶

� =�7.5�Hz� con¿rms� the�presence�

of� β-glucopyranose� sugar.� Comparing� the� NMR�

VSHFWUDO�GDWD�ZLWK�WKH�FRPSRXQG�GDXFRVWHURO��WKH�

UHVXOWV�ZHUH�FRPSOHWHO\�FRQVLVWHQW�
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1.�Ursolic�acid

4.�CONCLUSION

This� study� marks� the� ¿rst� phytochemical�
LQYHVWLJDWLRQ�RI�WKH�OHDYHV�DQG�EUDQFKHV�RI�Canavalia�
FDWKDUWLFD� FROOHFWHG� IURP� &DQ� *LR� GLVWULFW�� +R�

&KL� 0LQK� FLW\�� 9LHWQDP�� 7KURXJK� WKLV� UHVHDUFK��

)URP� WKH� GLFKORPHWKDQH� H[WUDFW� RI� Canavalia�
FDWKDUWLFD�� ZH� KDYH� LVRODWHG� DQG� GHWHUPLQHG� WKH�

FKHPLFDO� VWUXFWXUH� RI� WKUHH� FRPSRXQGV� XUVROLF�

DFLG��β�VLWR�VWHURO��DQG�GDXFRVWHURO��7KH�VWUXFWXUHV�
RI�WKHVH�FRPSRXQGV�ZHUH�HOXFLGDWHG�XVLQJ�PRGHUQ�

spectroscopic� techniques,� including� IR,� ESI-MS�
DQG�105��$�OLWHUDWXUH�VHDUFK�VKRZV�WKDW�DOO�WKUHH�

of�these�substances�were�isolated�for�the�¿rst�time�
IURP�WKLV�VSHFLHV�
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