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Some kinds knowledge codification charts in the teaching of biology
ThS. Ninh Thi Bach Di¢p *

TOM TAT

Trong day hoc, viéc hé théng héa kién thie duoc st dung dé gido vién (GV) hé théng mét
ndi dung nao d6. Dong thoi, GV t6 chirc cho hoc sinh (HS) nghién clru cdc ngudn tai liéu va dién
dat nhiing thong tin doc duogc, xtr 1y tai liéu d6 theo mdt hudng nhét dinh dé rdt ra dugc nhiing
moi quan hé c6 tinh quy luat giita cdc sy vat, hién tuong. Nhu vay, viéc hé thdng héa kién thirc
khéng nhitng gidp HS hinh thanh duoc kién thirc méi, cung ¢b nhitng diéu da hoc, ma con biét
sap xép chiing thanh mot hé thdng chit ché, ddng thoi hinh thanh kién thire dudi mot gée dd moi,
If giai duogc ¥ nghia siu xa cua kién thiic, biét cach dién dat ¥ twong ctia minh bang ngdn ngit ciia

chinh minh.
Tir khoa: hé thong, hé thong héa kién thire, Graph, ban do khdi niém, so do tw duy.
ABSTRACT

In teaching, the systemization of knowledge is used for teachers to systemize some matters.
At the same time, teachers guide their students to research document and present gathered
information in such a certain way in order to figure out the common relationship between things and
phenomena. Thus, the systemization of knowledge not only helps students to build up new
knowledge and reinforce what they have learned, but also classify them into a coherent system.
Furthermore, it helps students to form knowledge under a new form, explain the deep meaning of

knowledge and know how to express their ideas in their own way.
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1. Khai niém h¢ thong va hé thong théng la tdp hop cdc yéu té cing véi nhiing
héa kién thirc méi quan hé twong tdc gita chiing véi nhau”.
1.1. Khdi ni¢m h¢ thé'ng Hoang Tuy dua ra khai niém: “H¢ thong tuc

A CopiA g . - la mt tong thé gom nhiéu yéu té (bé phdn
Hién nay, c6 nhiéu ciach dinh nghia i & § Y (bo phan)

khac nhau vé khdi niém hé thong. Theo L.V.
Bertalanffy (1968) cho rang “hé théng” 1a tap
hop cdc yéu to lién két véi nhau, tao thanh

quan hé va twong tdc voi nhau va voi moi
truong xung quanh mot cdch phirc tgp”. Con
tic gia Pao Thé Tuan lai dinh nghia:“Hé

A 1 2 1 A PO e A thong 1a tdp hop c6 trdt te bén trong (hay bén
mot chinh thé thong nhat va twong tadc v6i moi g td tap nop o g (hay

truong. Miller (1994) lai dinh nghia: “Hé ngoai) cua cdc yéu to co lién hé voi nhau (hay

tdc dong lan nhau)”. Hay Tran Pinh Long
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quan niém: “Hé thong la mét tdp hop cé to
chirc cdc phdn tir véi nhitng moi lién hé vé
cdu tric va chirc nang xdc dinh nham thuc
hién nhitng muc tiéu cho truéc”. Con theo Tur
dién tiéng Viét, hé thong 1a tap hop cic yéu
t6, don vi ciing loai hodc ciing chic ning, c6
quan hé hodc lién hé véi nhau chat ché lam
thanh mot thé thong nhat.

Nhu vdy, hé théng c6 thé dugc dinh
nghia mot cach khdi qudt nhu sau: Hé thong
la tdp hop nhiéu yéu t6; don vi ciing loai hodc
cung chirc nang co quan hé voi nhau chat ché
lam thanh mét thé thong nhat.

1.2. Khdi ni¢gm h¢ théng héa kién thirc

Tir dién tiéng Viét do Hoang Phé chui
bién néu khdi niémhé thong héa c6 nghia: lam
cho tré nén cé hé thong (vi du: hé théng héa
nhiing kién thtrc da hoc duoc).

Tu dién tiéng Viét thong dung do
Nguyén Nhu Y chu bién: “Hé thong” khi 1a
mot danh tir ¢6 nghia: tdp hop nhiéu yéu 16 cé
quan hé chat ché trong mot chinh thé (vi du:
Heé thdng to chirc); Khi 12 mot dong tir thi “hé
thdng héa” ¢ nghia: lam cho ¢é hé thong (vi
du hé thdng lai cdc phan da trinh bay).

Trong day hoc, khi tiép can voi mot
ngudn thong tin nao d6 nguoi ta thuong phan
tich dé siap xép ching theo nhiing quan hé
nhat dinh tao thanh mét td hop hé théng logic
nhd d6 cho ta mot kién thirc goi 1a hé thong
hod kién thic. Nhu vay, hé thong hod kién
thirc 12 ddt mdi kién thuc vao ding toa do
trong mdi quan hé nhat dinh. Hé thong hod
kién thirc 12 mot qué trinh thyc hi¢n cic thao
tic logic dé sap xép kién thirc vio mot hé
thong nhét dinh dé cho mot hiéu biét mai sau
sdc vé ban chat doi tuong nghién ciru.

Qua trinh day hoc la qué trinh td chirc
hoat dong nhén thic. Nguoi hoc thyc hién
hoat dong nhén thirc dé thu duoc tri thirc bao
gém hé théng cdc sy kién, hién tugng, céc

khai niém, qui ludt, nguyén li, tu tuéng khoa
hoc va cling véi n6 1a hé thng cdc ki ning
hoat dong nhan thirc va thyc hanh.

Nhu vay c6 thé thay: Hé théng héa la
lam cho [op sw vdt hién twong tro nén hé
thong, la bién phdp sip xép mét cdch logic
cdc yéu 16, cdc ndi dung théng tin vé cdc doi
twong, hién tuwong nghién cuu duoc chinh thé
hoa theo mdt quan diém nhat dinh nho dé
phdn dnh dwoc ddy du dic diém ban chdt vé
doi twong do.

2. Vai tro ciia h¢ thong héa trong day
hoc néi chung va day hoc Sinh hoc néi
riéng

Trong day hoc viéc hé théng héa kién
thiic duoc st dung dé gido vién chuan bi ndi
dung tai li€u, sach gido khoa (SGK) mot cach
c6 dong nhung van truyén tai dwgc nhiéu
thong tin, tir d6 t6 chic HS linh hoi kién thirc
mot céch sdu sic. V&i cong cu d6, GV t6 chirc
cho HS nghién ciru cic ngudn tai lidu va dién
dat nhiing thong tin doc dugc, xur ly ching
theo mot dinh hudng nhét dinh dé rit ra dugc
nhitng kién thirc méi vé tinh chat, mdi quan
hé c6 tinh quy ludt giita cdc su vat va hién
tuong. Hé théng héa kién thuc gidp HS
chuyén cic kién thic tir tai hién gidgo khoa
thanh tri thc mang tinh hé thdng, thu nap
theo mot qui trinh cd nhan nhan thirc phu hop
duoc chiét xuat tir nang lyc cua nguoi hoc.

Trong day hoc viéc hé théng héa kién
thirc s& 6 tac dung rén luyén HS nhitng phim
chét tr tué€ nhu:

- Rén luyén ki ning doc tém tat tim ra y
chinh, co ban, cbt 16i nhat trong tai liéu, SGK;
d6ng thoi thiét 1ap dugc mdi quan hé giita céc
thanh phéan kién thtc. Qua trinh nay doi hoi
HS phai van dyng thanh thao céc thao tic tu
duy co ban nhu: so sdnh, phén tich, tong hop,
khai quét, triru twong hod, xdc lap cdc mdi
quan hé, dién dat noi dung bang nhimg hinh
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thirc ngdn ngilt khac nhau, ... Day la qua trinh
xt 1y thoéng tin chuyén hod tri thirc sich vo
thanh kién thirc cua ban than. Nhu vay, viéc
hé théng héa kién thire gitip HS st dung duoc
cic ngudn tai liéu da dang, phat trién tu duy
logic, tu duy hinh tugng, tu duy bién chung.

- Qua viéc hé thong héa kién thic, HS
biét cach ddi chiéu, so sanh su vat hién tuong
dé tim ra quy luat, nghia 1a rén luyén HS kha
nang khdi quat hod rit ra két luan.

- Viéc hé thdng héa kién thirc con gitip
cho HS vira chiém linh kién thirc, vira hinh
thanh phuong phap dé di t6i chiém linh kién
thirc cho ban thin, phét trién ning luc tiép
nhan va giai quyét van dé, ning lyc tu hoc va
théi quen tu hoc, séng tao, gitp cho HS ¢6 thé
tr hoc sudt doi. Pay 1a mét trong nhing yéu
ciu cin ban cua If ludn day hoc néi chung va
If luan day hoc Sinh hoc néi riéng.

Déi v6i bo mdn Sinh hoc, kién thic co
ban nhat 13 hé théng cdc khéi niém, cic quy
luat sinh hoc lién hé chit ché vdi nhau, duoc
hinh thanh va phat trién theo mot trat tu logic.
Viéc giang day cdc khai niém hay cidc quy
luat d6 khéng chi @& HS ndm vimng ndi ham
cua khdi niém hay quy ludt ma con phai lam
cho HS biét cach sip xép cdc khdi niém va
cdc quy lut d6 vao hé thong cdc khdi niém va
quy luat da c6. Nho do giip HS c¢6 dugc tu
duy hé théng, dé dang linh hoi va khic sau
kién thuc. Do vay, viéc gitip cho ngudi hoc ¢é
kha nang ciing nhu théi quen hé thdng héa lai
cang cd vai trd quan trong.

Nhu vy, viéc hé thong héa kién thirc
gitip HS tim kién thic méi, cung cb nhimng
diéu da hoc, sip xép ching thanh mot hé
thong chat ch&, ddng thoi hinh thanh kién
thirc dudi mot gée dd méi, biét cich dién dat
y tuong ctia minh bang ngdn ngit cta chinh
minh khi nghién ctru ndi dung kién thirc Sinh
hoc. Hé théng héa kién thuc chi thyc hién
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duogc trén co sé thong tin dugc xur 1y qua phan
tich, tong hop. Nhu vdy, viéc rén luyén cho
HS ki nang hé thong héa kién thic trong day
hoc ndi chung va day hoc Sinh hoc néi riéng
1a rat quan trong. Vi vdy, viéc sir dung céc
bang biéu hay cdc so d6 lam cong cu dé hé
thong héa kién thirc 12 viéc 1am can thiét ma
GV phai huéng din cho HS trudc khi yéu ciu
HS hé thdng héa kién thirc.

2. Mot s6 loai so dd dwoe siv dung dé
h¢ thong héa kién thirc trong day hoc
Sinh hoc

2.1. Sir dung graph dé hé théng hoa
kién thiic

Theo Tir dién Anh - Viét, graph c6
nghia 12 d6 thi - biéu d6 gém c6 mot dudng
hodc nhiéu duong biéu dién sy bién thién cua
cac dai lugng. Nhung tu Graph trong ly
thuyét Graph lai bat ngudn tir “Graphic” c¢6
nghia tao ra m¢t hinh anh 1 rang, chi tiée,
sinh dong trong tu duy.

Graph c¢6 ngudn gdc 1a mot trong nhiing
ly thuyét thuoc chuyén nganh cua toan hoc,
sau d6 n6 da dugc nghién ctu trong cac linh
vuc khoa hoc khéc. Trén thé gidi va ¢ Viét
Nam dd c6 nhiéu tdc gia nghién ctru chuyén
héa Graph todn hoc vao day hoc véi vai tro
nhu mot tiép cén day hoc.

Graph dugc dinh nghia dya trén hai tap
hop. Tap hop cdc dinh va tap hop cac canh
(cung). Nhu vay, diéu kién dé lap mot graph
phai ¢6 hai yéu t6: tap hop cdc dinh va tap
hop céc cung. Mbi cung lai 1a tap hop cia hai
dinh c6 quan h¢ vdi nhau, hai dinh khong
quan h¢ véi nhau khong 1ap thanh mot cung
cua graph.

Pinh cta graph bicu thi mot ndi dung
hodc mot ddi tuong nghién ctru. Cac dinh cia
graph c6 thé dugc ky hiéu bang mot chit céi
(A, B, C..), mot ddu chdm, mot hinh chit
nhit, mgt hinh vudng, hay mét hinh tron...
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binh dugc ki hi¢u theo cich nao khdng quan
trong vi khong quyét dinh ban chat cua graph.
Cic cung cua graph: La duong ndi cdc dinh
ctia graph, biéu thi mdi quan hé gitra céc dinh
trong graph. Cac cung cua graph ciing dugc
thé hién twong d6i ty do c6 thé duoc biéu dién
bang mot doan thang, duong cong,... Do dai
cung c6 thé dai, ngan, to nho, dam nhat khac
nhau, viéc thé hién cung bang hinh thirc nao
hoan toan khong 1am thay doi ban chat cua
graph. Céch ki hiéu cdc dinh va céch biéu
dién cic cung khong lam thay d6i ban chét
ctia graph. Céi quyét dinh ban chat ciia graph
1a & s6 luong céc dinh, sé luong cdc cung va
mdi quan hé ciia ching trong graph dé.

@ @ €)

0 ®
Hinh 1. Graph voi 6 dinh va 7 canh

Graph dugc ding dé hé théng hod cic
khai niém trong céc tai li¢u hoc tap nhim ma
hod v tryc quan hod cic mbi quan hé ciia céc
thanh phan kién thuc, Graph duoc ding dé
ciu triic hod nodi dung cua tai liéu gido khoa
va Graph diing dé huéng dan HS tu hoc.

2.2. Sir dung bin dé khdi nigm dé hé
thong héa kién thirc

Ban d6 khai niém (Concept maps) la
cong cu dang so dd, dung dé sip xép va trinh
bay kién thirc. Chiing bao gdm céc khdi niém
va céc tir (hodc cdc cum tir) lién két chi mdi
quan hé gilta cac khai niém. Céac khai niém
thuong dugc déng khung trong cac hinh tron
hay céc hinh chit nhat, mdi quan hé giita cic
khéi niém duogc thé hién dudi dang duong ndi
giita hai khdi niém. Puong ndi dai dién cho
mdi quan hé giira cic khai niém, c6 gan nhin
nhim miéu ta rd rang hon mbi quan hé do.
Nhan thuong 1a tir ndi hay céc cum tir ndi,

dinh 5 moi quan h¢ gitra hai khai ni¢m. Phan
16n nhan cua cac khai niém la mot danh tir,
doi khi str dung céac ky hiéu nhu “+” hay “%”.

Nhu vay, ban do khai niém bao gém cic
“nat” tugng trung cho cic khai niém va céac
duong lién két tugng trung cho mdi quan hé
gitta cdc khdi ni€ém. Nhitng khdi niém dugc
sap xép theo trat ty logic, mdi khdi niém Ia
mot nhénh cta ban do.

Céc ban d6 khdi niém c6 cau tric tht
bac, khdi niém chung nhat, tong quat nhat
duoc xép & dinh cta ban dd, cdc khai niém
cu thé hon dugc xép & bén dudi. Cau tric thi
bac cho mét linh vuc kién thirc riéng biét con
phu thudc vao ngili canh trong d6 ndi dung
kién thirc dang duoc 4p dung hay xem xét.

Dic trung quan trong khéc cua ban do
khai niém 12 duong lién két chéo (cross-
links). Puong ndi nay thé hién mdi quan hé
gitta cdc khdi niém trong nhiing linh vuc
khéc nhau cta ban db khdi niém. Puong lién
két chéo gitip chiing ta thdy mot s6 linh vuc
kién thtc trén ban d lién quan voi nhau nhu
thé nao. Trong sy tao thanh kién thirc moi,
duong lién két chéo thudng thé hién sy séng
tao ctia nguoi thiét ké ban dd.

Phan cot 16i cta ban do khdi niém la
ménh dé (propositions). Ménh dé 1a su phat
biéu vé su vat hay su kién nao d6 dién ra mét
cdch tu nhién hodc nhan tao. Ménh dé gém
hai kh4i niém (hodc nhiéu hon) ndi v6i nhau
bai mot duong ndi ¢6 nhdn nham tao nén 101
phét biéu c6 y nghia. Poi khi ménh d& con
duoc goi 1a nhitng don vi ngit nghia. Nhitng
ménh dé 12 nhan t6 1am cho ban dd khéi niém
khéc voi nhitng t6 chirc d6 thi twong tu khic.

Ngoai ra, trong ban d6 khai niém c6 thé c6
cdc vi du & cudi khai niém, ching c6 vai tro trg
gitip dé 1am rd y nghia ctia khai niém d6. Céc vi
du cling dugc bao quanh bdi hinh tron, elip hoac
hinh chit nhat nhung nét vé dut.
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2.3. Sir dung so dé tw duy dé hé thong
héa kién thirc

Theo Tony Buzan, ngudi dau tién tim
hiéu va sang tao ra so do tu duy thi: so do tu
duy 12 mét hinh thire ghi chép sir dung mau sic
va hinh anh, tr khda dé méo rong va dao siu
cic y tudng. O giita so d6 12 mot y tuong hay
mot hinh anh trung tim. Y tudng hay hinh anh
trung tim nay sé dugc phét trién bang céc
nhinh twong trung cho céc y chinh va déu
duoc ndi voi cdc ¥ trung tim. V§i phuong thirc
tién dan tir trung tAm ra xung quanh, so do tu
duy khién tu duy con ngudi ciing phai hoat
dong tuong tu. Tu d6 cic y tudng cua con
nguoi s& phat trién.

So d6 tu duy 1a mot hinh thirc ghi chép
sir dung mau sic va hinh anh, dé mo rong va
dao sau cac y tuong. Trong d6, tu duy cua con
nguoi dugc thé hién dudi dang so dd, ban do
(hinh 2).

Mot so dd tu duy théng thudng cé cau
triic gom hai phan chinh: cdc hinh anh (hay tir
khéa) va cdc dudng ndi lién két ching voi nhau.
O vi trf trung tim so d6 12 mot hinh anh hay
mot tir khéa thé hién mot y twdng hay khai niém
chi dao. Y trung tim s& duoc ndi voi cdc hinh
anh hay tir khéa cap 1 bang cdc nhanh chinh, tir
céc nhanh chinh lai c6 sy phan nhanh dén céc tir
khéa cap 2 dé nghién ctru sdu hon.

Cir thé, sy phan nhanh cir tiép tuc va
cdc khai niém hay hinh anh luén dugc ndi két
v6i nhau. Chinh sy lién két nay s€ tao ra mot
“birc tranh tong thé” md ta vé ¥ trung tim mot
cich day du va ro rang. Viéc tao ra cic so dd
tw duy nhu thé nao 1a tiry thudc vao chu thé
hay né6i céch khéc la tuy thudc vao tu duy cua
tung cd nhan.

Trong so do tu duy, hinh anh hay tir
khéa thé hién chi dé cua so dd dugce dat & vi
tri trung tdm, cic y khic téa ra xung quanh,
diéu nay dugc Tony Buzan giai thich dua trén
nhitng co sé nghién ctru ciia 6ng vé hoat dong
ctia bd ndo. Cdc tir khéa trén so dd c6 thé
dugc thé hién boi cac hinh anh, mat ma, ky
hi€u... va duong ndi thuong duogc biéu thi
bang rat nhiéu mau sic, diéu nay giéng nhu
mot cch kich thich cho cédc ban cau ndo cling
hoat dong phdi hop véi nhau va tao himg thi
cho ngudi v& ciing nhu ngudi s dung so dd
tu duy do6.

So d6 tu duy duoc sir dung rong rii trong
nhiéu linh vuc doi séng, kinh té, xa hoi, nhu
kinh doanh, 1ap ké hoach, thiét ké chién luoc
phat trién. ... Viéc str dung cdc phan mém mind
mapping s& 1am cho cong viéc lap so d6 tu duy
dé dang va linh hoat hon.

Hinh 2. Cdu triic ciia ban do tw duy
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3. Quy trinh xay dung so do hé thong
héa kién thirc

3.1. Quy trinh xdy dung so do hé thong
héa kién thirc

» Buwdc 1. Xac dinh nhiém vu hoc tap

Quy ¢

Budc 2. Phan tich, xac dinh néi dung

trinh x4y Kién thire cin hé théng héa
dung so I

db hé

£ »| Bwoc 3. Xac dinh cac dinh cua so do

thong TS
héa Kién 1

thire Buwéc 4. Thiét 1ap moi quan hé

> gilta cac cung cua so do

»| Budc 5. Hoan thién so dé
hé thong héa kién thire

Hinh 3. Quy trinh xdy dung so do hé
thong héa kién thirc

Giadi thich céc budc:

Budc 1: Xac dinh nhiém vu hoc tap

Trong budc nay HS phai xdc dinh 1o
nhiing hoat dong hoc tap cua ban than phai
thuc hién va nhitng diéu kién can c6 dé thuc
hién hoat dong d6. Mubn HS thyc hién duoc
nhiém vu nay, GV phai két hop céc phuong
phdp su pham khic nhau tic dong vao moi
gidc quan ciia ngudi hoc dé tao dong co, nhu
cAu mudn giai quyét cdc van dé ma GV dua ra
thi viéc hé thong héa kién thirc cho HS méi
¢6 hiéu qua.

Buwéc 2: Phan tich, xac dinh ngi dung
kién thirc cAn hé thong héa

Sau khi GV hinh thanh cho HS dong
co, nhiém vu hoc tip, GV tiép tuc dinh
huéng cho HS xdc dinh nhitng kién thirc
trong tam dya vao nhiing ti€éu chi ma GV
dua ra. Pé thuc hién budc nay, GV can dinh
huéng cho HS bing cdc ciu hoi goi ¥,
hudng dan HS doc SGK, quan sit, phan tich
tai liéu tham khao, tranh anh va video. Tu
nhitng goi y nay, HS s€ xdc dinh duoc

nhitng ndi dung kién thirc trong tim can
duoc hé théng héa.

Buéc 3: Xac dinh céc dinh ciia so' do

Phéan tich, xdc dinh ndi dung kién co
ban nhét chon lam kién thtc chét. Mdi kién
thtrc chét s& 1a mot dinh cua so d6. C6 thé
gop nhitng kién thirc chét ciing tinh chit,
ciing thé loai vé y nghia va ndi dung vio
chung mot dinh.

M3 héa kién thirc chét. C6 thé sir dung
nhirng ki hiéu d& hiéu nhit dé ma héa kién
thire chdt, nhu vay s& gidp HS dé dang ghi
nhd hon va so d6 ciing b4t phan cong kénh.
Bé tri cdc dinh trén mit phang. Can luu y
sap xép cic dinh sao cho c¢6 tinh khoa hoc,
phan dnh duoc logic phat trién cia kién
thie, d& hiéu va phai ¢ tinh tryc quan my
thuat.

Buéc 4. Thiét 1ap mdi quan h¢ giira
cic cung ciia so d0

Sau khi xac dinh kién thirc chdt, can xéc
dinh moi lién hé phu thudc gitra ndi dung céc
dinh v6i nhau, bang cdch ndi cdc dinh bang
mili tén hay doan thing, sao cho phan dnh
dugc logic phat trién ciia ndi dung d6 dé hinh
thanh cdc cung cia so dd.

Buéc 4: Hoan thién so do hé théng
héa kién thirc

Sau khi xdc dinh dugc mdi quan h¢
giita cdc noi dung kién thuc, HS phai trinh
bay duoc mdi quan hé giita cdc ndi dung
kién thic duogc hé théng héa béng viéc hoan
thién céc so dd theo mot trat tulogic nhét
dinh.

3.2. Yéu cau ciia so do hé thong héa
kién thirc

Tuy nhién, khi sir dung so d0 dé hé
thong héa kién thirc thi so dd d6 ciing phai
dam bao mot sd yéu cau sau:
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- So @6 hé thong héa kién thirc phai
thuc hién muc ti€u cua bai hoc.

- So dd hé thong héa kién thirc phai
dam bao tinh khoa hoc, chinh xic, logic va
mang tinh su pham cao.

- So dd hé thong héa kién thirc phai
dam bao su li€n h¢ chat ché gilta cac thir bac
va trong cdc thanh phan cua mot thir bac

thugc mot cap do to chirc ctia the gidi song.

- So d6 hé thdng héa kién thirc phai bao
quat dugc ndi dung co ban vé kién thiic can
hé théng & SGK.

- So d6 hé thdng héa kién thirc phai dé
hiéu, khéng qua phirc tap, phit hgp véi trinh
do cua HS.

3.3. Vi du minh hoa

So dd hé thong héa kién thic phan nhin
d6i ADN (Sinh hoc 12) dudi dang ban dd
khai niém, graph va so d6 tu duy.

A x N ~ -
ADN khu6n mau la P Chudi Nu & ADN "me" dudc s dung téng hdp ADN "con"J
thanh ph/'én tha{ia Céc Nucleotit cung cé’p—}[ Nguyén liéu va ndng lugng cho sy tdng hgp ADN "con"J

Helicaza

\ ADN pol

Ligaza

i tro

\ cd v

¢ vaj tro

Budc 1. ADN "me" dan xo&n |4
va téch thanh 2 mach don |‘

cd ché

\b Budc 2. Téng hgp moi |«

Mach 3'-5': Téng hgp

Budc 3. Téng hgp mach méi . /
(kéo dai theo chiéu 5'-3") gom

lién tuc

Mach 5'-3': T6ng hgp

gian doan va néi cac
doan Okazaki

'i NT b6 sung |«

nguyén tic

tdng hgp ———®| NT ban bao toan

NT nira gian doan |«

két qud— | Tao ra 2 ADN "con"
giéng ADN "me"

Hinh 4. Ban do khdi niém vé nhan doi ADN
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520 6Nep

\ enzim tham gia

Tée do nhanh
% O“@Eadeéi_non

. vi 520 chép
., donVisdot
ey

Tdo g  cham hon

Mach méi tong hop lién tuc khuén 3' — 5.

%/7 o
Enzim ADN polimeraza téng hop chiéu §'- 3 Bude 5 kazs,k_'ﬁ_gafn hon

téng hop —> cac dogn Okazaki, _ khubn 5-3 sy a0 vingrhén

N im Nt
sau do ndi lai nh ENZMZ= o 3 5 5
5 g Trén méi mach, enzim ARN pélimeraza tdng hop méi (ARN) dé tao dau 3'- OH ty do.

ADN tach thanh 2 mach don nho enzim tach mach

i T béng 2 lién két hidro

wetvol
é F\\\@“
rin N 5 sun
Qﬁ,_, b sung G/,‘énk‘ . .
Enzim tps Gl St vdi X bing 3 lién két hidro
thsg - ADN i,
~% 7
Enzim tach mach (h ”
<21 (Nelic, s
—~ de"baorén

Mdi ADN con ¢6 1 mach tlr me va mat mach tlr mai treong

Enzim téng hop méi (primaza) Géc loai end™

chin®

o2

ADN polimeraza (enzim

g
Enzim not ¥ ¥
. Nang

Hinh 5. So' do tw duy vé nhan doi ADN

(Sinh vat nhan so: Vung nhén]

Vi tri, thdi diém dién ra [Sinh vat nhan thuc: Nhan t& béo)

Dién ra trong pha S clia chu ky té béo]

ADN khuén méu
Thanh phan tham gia Cac Nucleotit

ARN polimeraza
NT bé sung

NT ban bao toan
NT nlra gidn doan
NHAN
ADN "me" d&n xodn

~
'BOI va tach thanh 2 mach don
ADN dudi tac dung ciia emzim helicaza

Nguyén tdc
téng hgp

- Téng hgp mbi
Dién ra cac su kién dudi téac dung ciia emzim ARN pol

Mach 3'-5": Téng hgp
lién tuc theo NT b8 sung
dudi téc dung ciia emzim ADN pol

Téng hgp mach méi
(kéo dai theo chiéu 5'-3')

Mach 5'-3": Té6ng hgp
gian doan theo NT nura gian doan
va ndi cac doan Okazaki
K&t thuc tao ra 2 ADN "con" dudi tédc dung clua emzim Ligaza
giéng ADN "me"

[Lé cG s& cho NST nhén déi]

Y nghia

Gilp vat chét di truyén
dugc truyén dat chinh xac
qua cac thé hé

Hinh 6. Graph vé nhan d6i ADN
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Tém lai: Hé thong hoa kién thic ¢6 vai
trd hét sirc to 16n ddi voi ca GV va HS trong
qud trinh t6 chtc day hoc. Dbi véi GV, hé
thdng héa kién thirc gép phan nang cao két
qua giang day, ndng luc chuyén moén, yéu
nghé va tim huyét hon véi hoat dong su
pham. P6i v6i HS, khi kién thirc duoc hé
thong héa di tao ra tinh tryc quan, hinh thanh
biéu tugng so dang vé kién thirc d6, tir do,

gitip cdc em dé dang nim bat kién thic, hiéu
sau kién thuc, van dung sang tao, linh hoat,
cht dong cac kién thire da hoc tir d6 ning cao
hi€u qua hoc tdp moén hoc. Vi vay, trong day
hoc néi chung va day hoc Sinh hoc néi riéng
GV can huéng din HS nhitng k¥ ning co ban
dé HS biét hé thong héa kién thirc trong day
hoc bo moén
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