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The article refers to STEM education, about teaching Natural Science subjects
according to STEM lessons and applying the STEM education-oriented
teaching organization process to design teaching activities in Natural Science
6 with theme: “Windmill model”. Thereby, helping teachers have more
reference materials about the teaching process according to STEM lessons and
applying the materials to teaching in high schools.
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Théng tin bai viét Tém tit

Bai viét dé cap dén giao duc STEM, vé viée day hoc mon Khoa hoc ty nhién

Ngay nhan bai: 20/01/2023
Ngay sira bai: 17/02/2023
Ngay duyét dang: 15/03/2023

theo bai hoc STEM va véan dung quy trinh td chic day hoc theo dinh hudng
giao duc STEM thiét ké hoat dong day hoc mon Khoa hoc ty nhién 6 véi
chu dé: “Mb hinh Céi xay gi6”. Qua do, giup gido vién ¢ thém tai liéu tham
khéo vé tién trinh day hoc theo bai hoc STEM va van dung tai liéu dé giang

day & céc truong trung hoc, pho thong.

T khoa:

Giao duc STEM, khoa hoc tw
nhién, nang luong, nang lrong
tdi tao, chuyén héa nang liwong.

1. Mé dau

Khoa hoc ty nhién 1a moén hoc tich hop céc kién
thire vé khoa hoc vét i, hoa hoc, sinh hoc va khoa hoc
Trai Pat. Mon hoc ¢o y nghia quan trong dbi véi su
hinh thanh va phét trién thé giéi quan khoa hoc cua
hoc sinh cép trung hoc co s&. Vi su két hop cua cac
modn Todn hoc, Cong nghé va Tin hoc, mén Khoa hoc
tu nhién gép phan thuc day gido duc STEM — mét trong
nhitng huéng gido duc dang dugc quan tam phat trién
trén thé gidi ciing nhu & Vigt Nam.

Gido duc STEM trong mdn khoa hoc tu nhién trang
bi cho hoc sinh nhiing kién thtrc khoa hoc gén lién véi
g dung ctia chung trong thuc tién. T6 chirc hoat dong
day hoc theo chi @& STEM trong mén khoa hoc tu
nhién gitp cho ndi dung giao duc khong bi dap khuodn,
nham chan, giup cho 1y thuyét gin lién véi thyuc tién,
tao ra moi truong hoc tap trai nghiém nham hinh thanh,
phat trién nang luc, nhan cach cho hoc sinh va tao ra
ngudn nhan lyc co kha nang tiép nhan cac xu thé cong

nghé san xuat mai phi hop vé6i sy phét trién cua dat
nuoc [11].

2. Phuong phap nghién ciru

Nghién citru nay ching toi sir dung phdi hop céc
phuong phéap nghién ctru Iy thuyét: phan tich, tong hop,
khai quat hoa cac ngudn tai liéu nhdm xay dung nén
khung 1y thuyét vé gido duc STEM. Phuong phép xin
¥ kién chuyén gia, phuong phap nghién ctru san phim
hoat dong gido duc nham thiét ké quy trinh xay dung
bai hoc STEM trong mén Khoa hoc Ty nhién.

3. N¢i dung nghién ciru
3.1. Khdi niém vé gido duc STEM

Gido duc STEM la quan diém day hoc dinh hudng
phat trién nang luc hoc sinh thudc céc linh vye Khoa

hoc, Cong nghé¢, K§ thuat va Toan hoc [1].
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Gi4o duc STEM tich hop céc kién thirc va k¥ ning
vé Khoa hoc, Cong ngh¢, K¥ thuat va Toan hoc thanh
md hinh hoc tap theo chu dé nham gitp hoc sinh van
dung kién thic, ky nang dé gidi quyét cac van dé
trong thyc tién. STEM la cach viét ldy chir cai dau
tién trong Tiéng Anh cua céac tir: Science, Technology,
Engineering, Maths. Trong d6: Science (Khoa hoc):
bao gém kién thirc khoa hoc co ban vé Vat 1y, Hoéa hoc,
Sinh Hoc va Khoa hoc trai dit. Thong qua khoa hoc,
hoc sinh c6 thé giai thich dugc cac hién tugng Vat 1y,
Hoa hoc... trong cudc séng, hiéu vé thé gidi ty nhién,
con nguoi, trai dét... T d6, van dung kién thic giai
quyét cac van dé khoa hoc trong thuc té [9], [10], [6].

3.2. Day hoc mén Khoa hoc Tw nhién theo bai hoc
STEM

Trong qua trinh day hoc mén Khoa hoc Ty nhién,
gi4o vién cin cin ctr vao ndi dung kién thic trong
chuong trinh mén hoc va cac hién tugng, qua trinh gan
v6i cac kién thire d6 trong ty nhién, xa hoi; quy trinh
hoic thiét bi cong nghé ing dung kién thirc d6 trong
thyc tién dé 1én y tuong xy dung bai hoc STEM [11].

Té chire hoat dong day hoc mén Khoa hoc Ty nhién
theo bai hoc STEM gitip hoc sinh ctng ¢ kién thirc cii, ma
rong kién thirc mai, lién két cac kién thirc khoa hoc, cong

nghé, k¥ thudt va toan hoc dé giai quyét van dé thyc tién.
Hoc sinh thyc hién bai hoc STEM dugc chu dong nghién
ctu sach gido khoa, tai liéu hoc tap dé tiép nhan va van
dung kién thirc thong qua cac hoat dong: lua chon giai phap
giai quyét van dé; thyc hanh thiét ké, ché tao, thir nghiém
mau thiét ké; chia sé, thao luan, hoan thién hogc diéu chinh

mau thiét ké dudi sy huéng dan cua gido vién [3].

Thong qua qua trinh hoc theo bai hoc STEM, hoc
sinh rén luyén nang lyc tu duy nhu tu duy logic, tu duy
phan bién va sang tao. Ngoai ra con hinh thanh cho
hoc sinh mét s6 nang lyc déc thu nhu nang luc thiét ké
va td chie hoat dong, nang luc thich tng véi su bién
dong cua nghé nghiép va cude song [5]. T6 chirc hoat
dong day hoc mon Khoa hoc Ty nhién theo bai hoc
STEM tao diéu kién dé viéc hoc di doi voi hanh, 1y
thuyét di doi véi thuc tién. Thuc day gido duc cac linh
vuc khoa hoc, cong nghé, ky thuat va toan hoc, vira thé
hién phuong phap tiép can lién mén, phat trién nang luc

va pham chét ngudi hoc [7].

Béang (bang 1) so sanh gitra hoat dong day hoc
truyén théng va hoat dong day hoc theo bai hoc STEM,
gitip chiing ta hiéu rd hon nhiing lgi ich ma bai hoc
STEM mang lai cho hoc sinh

Bing 1: So sanh hoat dong day hoc truyén théng va hoat dong day hoc theo bai hgc STEM

Hoat djng day hoc truyén théng

Hoat dong day hoc theo bai hoc STEM

Muc dich hoc sinh.

cam, thai do.

- Tép trung phat trién tri tué, nhan thirc cua |- Hinh thanh va phét trién pham chit, ning lyc cia hoc

sinh, phat huy tinh tich cyc, chi dong, sang tao cua nguoi

- Thyc hién gido duc dao dirc, tham mi, xuc | hoc.

- Thye hién gido dyc dao dirc, tham mi, xtc cam, thai do.

- Ha thdng kién thirc, k§ ning duoc quy dinh
H¢ thong kién thirc, | chdt ché, tudn theo chuong trinh, ké hoach
k¥ nang day hoc nham dat dugc muyc tiéu gido duc

-Hé théng tich hgp kién thirc, k¥ nang vé Khoa hoc, Toan
hoc, Cong ngh¢, K§ thuét phu hop véi nhu cAuva su phat
trién cuia x4 hoi.

- Hinh thanh k§ nang glao tlep, thuyét trlnh ky nang

xac dinh.
nghién ciru va giai quyét vén dé trong cudc sdng. .
Thoi gian - Chiém linh nhanh hon. - Lau dai hon, bén bi hon.
Khong gian - Phong hoc 1a chi yéu - Ngoa1 16p hoc thong thudng, trong nha may, co so san

Xuét, phong thi nghiém, trong cudc song xa hoi...

Phuong thirc/ giang giai cho hoc sinh.

- Gio vién hudng dan hoc sinh tim hiéu, nghién ctru kién
thirc mdi va van dung giai quyét cac van dé trong cudc

- Gi4o vién truyén dat kién thirc, phan tich, | song

- Hoc sinh tim hiéu, nghién ctru kién thitc méi; lya chon

Hinh thirc - Hoc sinh ling nghe, tap trung vao bai giang. | phuong phap giai quyét van d&; 1én ¥ tudng ché tao san
- Hinh thire: chu yéu hoat dong cé nhan.

pham; thuyét trinh, thao ludn vé phuong phép, san phim
cua minh.
- Hinh thire: chu yéu hoat dong tap the.

Kiém tra, danh gi4 | duoc thong qua céc bai kiém tra.

- Panh gia cac kién thtrc khoa hoc da hoc

- Thuong st dung danh gia dinh lugng.

- Panh gi4 cac kién thire khoa hoc da hoc dugc thong qua
qué trinh giai quyét vin d& hodc san phim.

- Panh gi4 k¥ nang thuyét trinh, k§ ning lam viéc nhom
- Danh gid kha ndng séng tao qua qué trinh giai quyét van
& hoic san pham.

- Thuong st dung danh gia dinh tinh.
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3.3. Té chire hoat dong day hoc bai hoc STEM trong

truwong trung hoc - chii dé: “Mo hinh coi xay gié”
a) Buoc 1: Lua chon ngi dung day hoc

Lya chon phan kién thic “sy chuyén hoéa ning

99 <

luong”, “nang lugng tai tao” trong mach ndi dung “Nang
lwong va cudc séng” thudc chu dé “Nang lugng va su
bién d6i” trong mon Khoa hoc ty nhién 6. Van dung
kién thte dd hoc 1én ¥ tudng day hoc theo dinh hudng

gido duc STEM véi chu dé “Mb hinh cbi xay gid”.
b) Bude 2: Xdc dinh van dé can gidi quyét

Ngay nay, 6 nhiém moi trudng ngay cang tré thanh
van dé nghiém trong. Mot trong nhitng bién phap t6t
nhit dé giam lugng khi thai ra méi truong 14 st dung
ngudn ning luong sach. Trong d6 ning lwong gié duogc
vu tién hon ca. Gi6 1a ngudn nang lugng tai tao, dé khai
thac, dic biét 1a khong gdy 6 nhiém moi truong. Bén

canh d6, 1oi thé vi tri cta Viét Nam thudc khi hau nhiét

d6i gi6 mua. Chinh vi vay, ching ta c6 diéu kién thuan

loi dé khai thac ngudn gié 16n khu vuec.

Dua vao qua trinh chuyén hoa ning luong, cbi xay
gi6 (Tuabin gi6) st dung ning luong gié san xuat dién
phuc vu san xuét va doi séng.

Tb chirc hoat dong day hoc theo dinh hudng gido
duc STEM gitp hoc sinh hiéu thém vé ning luong
sach, vé ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua cdi xay gi6
va tu sang ché cbi xay gié bang cac vat liéu don gian.

¢) Bude 3: Xay dung tiéu chi ciia san pham

(1). Hé théng mé hinh cbi xay gi6 c6 chuyén dong
khong va c¢6 chuyén dong on dinh theo thoi gian khong?

(2). Lya chon vat liu st dung trong mé hinh cdi
xay gio la gi? St dung vat liéu nao don gian, than thién
v6i1 moi trudng?

(3). Lua chon ban thiét ké sir dung trong mé hinh
cdi xay gi6 1a gi? Ban thiét ké nao toi wu nhat?

Cac noi dung cu thé can sur dung dé giai quyét van de.

Bang 2: Kién thirc STEM trong chii dé: “M# hinh cbi xay gi6”

Tén sén phim Khoa hoc (S)

Cong nghé (T)

Ky thuat (E) Toan hoc (M)

Kién thire vé sy chuyén
héa nang lugng, nang
luong tai tao

Mo hinh cdi xay gio

Vit liéu ché tao md
hinh cdi xay gio.

Ban thiét ké va md
hinh cdi xay gi6.

Do dac, tinh toan kich
thude vat liéu lép rap
mo hinh.

d) Buoc 4: Thiét ké tién trinh day hoc

o Muc tiéu vé kién thirc:

Hoc sinh hiéu duogc cbi xay gid hoat dong 1a nhd
nang lugng gib.

Hoc sinh hiéu dwoc ning lwvong 14 gi? Nang luong sach
14 gi? Céc dang nang luong va sy chuyén hoa ning lugng.

Hiéu nguyén 1y hoat dong cta cdi xay gio. Giai
thich dugc qua trinh bién ddi ning luong khi cdi xay
gi6 hoat dong.

Van dung kién thirc toan dé 1ap ban v& k¥ thuat,

thiét ké cdi xay gi6 pht hop vé6i yéu cau dit ra.

o Muyc tiéu vé ky nang:

Phéc thao duoc ban vé thiét ké cdi xay gio. Ché tao
cbi xay gi6 theo ban vé& ky thuét.

Thiét ké cdi xay gi6 bang cac vat liéu don gian nhu
cbe gidy, ong hut...

Biét lam viéc nhom, thuyét trinh dugc vé ban v& ki
thuét va san pham coi xay gioé

o Muc tiéu vé thdi do:

Tuén thu cic quy dinh v& an toan gia cong. Hoan
thanh tot cac nhiém vu do nhom phan cong, c6 trach
nhiém v6i nhiém vu chung cua nhom. Nhiét tinh, nang
dong tham gia hoat dong.

e Tién trinh t6 chire day hoc bai hoc STEM chii dé:

“Mé hinh coi xay gio”

Bang 3: Tién trinh té chirc day hoc bai hoc STEM chii dé: “M# hinh cbi xay gi6”

Hoat dong ctia gido vién

Hoat dong ctia hoc sinh

Hoat dong 1: Xac dinh vin
dé can giai quyét

Gi4o vién t6 chirc chia nhom cho hoc sinh.

Hoc sinh theo timg nhom thong nhat vai tro,
nhiém vy cta céac thanh vién trong nhém.

gi0.

Gido vién dua ra cac hinh anh, video v¢€ coi xay

Théng qua vi du, hoc sinh hiéu vé nguyén 1y
hoat dong cua cdi xay gio.
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Hoat dfng ciia gido vién

Hoat dong ctia hoc sinh

Hoat dfng 2: Nghién citu
kién thirc nén va dé xuit
gidi phap

Giao vién hudng dan hoc sinh tham khao sach
gi4o khoa, tai liéu vé kién thirc méi.
* “Syr chuyén héa ning luong, ning luong tai
tao” trong mach ndi dung “Nang lugng va cudc
song” thudc chii & “Nang lugng va sy bién
d6i” trong mon Khoa hoc ty nhién 6

Hoc sinh nghién ctru sach gido khoa va tai
liéu tham khao theo huéng dan ciia gido vién

Giao vién dua ra ggi ¥ cho hoc sinh vé céc tiéu
chi [4]:

Vé nguyén 1y hoat dong: san phim chuyén
dong 6n dinh.

V& vat lidu: vat liéu don gidn, chi phi the"ip:

V& thim my: mo hinh c6 tinh sang tao, tham
my cao.

Hoc sinh dya trén cac goi y vé tiéu chi, 1én
¥ tudng, trao dbi, thong nhit y kién dé phac
thao ban thiét ké ci xay gi6. Hoc sinh tim
hiéu, thao lun, lya chon vét liéu don gian dé
ché tao cbi xay gio.

Hoat djng 3: Lwa chon
gidi phap: Trinh bay ban
thiét ké mo hinh cdi xay
gio

Gi4o vién td chirc budi thuyét trinh ban thiét ké
v6i cac yéu cau vé: ndi dung, thoi luong, hinh
thirc thuyét trinh

Céc nhom thuyét trinh vé ban thiét ké cbi
xay gio, du kién cac vét liéu sir dung. ..

Cac nhém con lai phan bién, gop ¥, bo sung.
Nhém thuyét trinh thao luan, phan bi¢n cac
¥ kién.

Gi4o vién nhan xét chung, gop y va thong nhit
ban thiét ké st dung vat li€u bia carton, cbe
gidy va éng hut...(Hinh 1), (Hinh 2), (Hinh 3)

Céc nhom chii ¥ lang nghe, ghi chép lai cac
nhan xét, tiép thu va diéu chinh ban thiét cho
phu hop.

Hoat dong 4: Ché tao va
thir nghiém 1ong dén kéo
quan

Giao vién diéu hanh budi ché tao va thu
nghiém, quan sat, hd trg hoc sinh

Nhom truéng phén cong nhi€ém vu cho timg
nhém nho:

+ Nhom gia cong, ché tao chi tiét: tién hanh
do dac, cét cac chi tiét ding véi kich thude
trén ban thiét ké (Hinh 2). V&, thém phu kién
dé trang tri cdi xay gio.

+ Nhém lép rép: doc va lap rap cdi xay gio
theo ban thiét ké. Tién hanh kiém tra cdc chi
tiét da duoc lap rap chic chin, co ding voi
yéu cau ban thiét ké (Hinh 3).

Hoc sinh thir nghiém cbi xay gi6.

+ Pua cdi xay gi6 trude quat, xem cdi xay
gi6 c6 hoat dong khong. Kiém tra cc chi
tiét, vat liéu cua cdi xay gio cd bi hu hong
khi gip gio 1on khong. Néu qué trinh thir
nghiém bi 13i thi can xem lai ban thiét ké va
kiém tra chét luong vt liéu

Hoat dong 5: Trinh bay
sin phim long dén kéo
quan

Gido vién diéu hanh budi thuyét trinh

Céc nhom 1an luot 1én thuyét trinh vé san
phim ciia minh. Trong do6, cac nhom thuyét
trinh vé cau tao va nguyén Iy 1am viéc ciia
cdi xay gio, cach ché tao cdi xay gio, cong
dung cua cbi xay gio dbi voi doi song con
nguoi

Céc nhom thao ludn, d& xuét phuong 4n diéu
chinh san phim.

Céc nhom chia sé kién thirc va kinh nghiém
trong qua trinh thyc hién nhiém vy thiét ké
va ché tao nha ndi.

Gido vién danh gi4, két luan va tong két

Hoc sinh chu ¥ ling nghe
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& 1 Than 1Déu 2 Truc 4 Cénh quat
Cée giy Ong hit Sting bén keo v keo nén Kéo cbi xay coi xay gid canh quat
Hinh 1: Vit liéu ché tao M hinh c6i xay gi6 Hinh 2: Bing thiét ké M hinh ci xay gi6
")
(}?J
Budc 1: C6 dinh 2 truc Budc 2: C6 dinh 4 canh quat
canh quat bang keo nén lén truc canh quat
Budc 3: C6 dinh truc va canh Buéc 4: C6 dinh phén dhu
quat 1én phén dan céi xay gio cbi xay gié vao thin cdi xay

Hinh 3: Béng lip rap chi tiét M6 hinh cdi xay gié
e Déanh gia chung, nhan xét vé hoat dong thiét ké, ché tao cbi xay gid

Gido vién khen thuong, khich 1€ cac nhdm hoan thanh tdt nhiém vu va nhic nhé cac nhém chwa hoan thanh

nhiém vu.

Gi4o vién danh gia hoc sinh va san pham thong qua cac tiéu chi danh gia chung va tiéu chi danh gia san pham

dugc thé hién 1an luot qua bang 4 va bang 5.

Béng 4: Tiéu chi danh gia chung

Piém
Tiéu chi danh gia Noi dung danh gia .
g : g g toi da
Mie d tham gia D;é.nh’giai do tif:h cuc, chu dong trong cac hoat dong, mirc d6 quan tdm va hing tha 3 diém
d6i voi hoat dong. ..
Mtrc d6 hop tac, hop luc banh gid mirc d§ tham gia vao cac hoat dong nhom va mirc d§ duy tri sy hop tac | 3 diém
Tinh than trach nhiém Dbanh gia tinh than trach nhiém trong moi hoat dong, tinh tich cyc trong hoat dong | 2 diém
Tinh sang tao C.E'}?h gié(i ql,lyét;Vénkdé doc dé’o, fri tuong ttrqng phong phu, linh hoat, c6 k¥ nang > diém
giai quy¢t cac van de trong qua trinh hoat dong
Téng 10 diém
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Bang 5: Tiéu chi danh gia san phAm

;;:lll ;l::l Noi dung danh gia g;e;;

N DPam bao tinh khoa hoc 3 diém
Noi dung = =

Dam bao tinh thyc tién 3 diém

Hinh thire Co tinh sang tao 1 diém

Dam béo tinh thim my 1 diém

D2 thao tic, van chuyén 1 diém

Sir dung cac vat lidu dé tim trong cudc séng 1 diém

Téng 10 diém

4. Két luan

T chirc hoat dong day hoc STEM chu dé “Mb hinh
cbi xay gi6” gitp hoc sinh himg thii trong viéc hoc, d&
dang tiép thu kién thirc Khoa hoc tu nhién va van dung
nhiing kién thirc, k§ ning da hoc tim hiéu thé gidi tw
nhién, giai thich c4c hién trong khoa hoc trong cudce song.
Thong qua viéc hoc theo chit & STEM, hoc sinh hinh
thanh ning luc giai quyét vin d&, nang lyc ty chu, hinh
thanh k¥ ning giao tiép, k¥ ning tranh luan trong hoat
dong nhom. Ngoai ra, hoc sinh con phat huy kha nang
sang tao, tim toi, dura ra cac giai phap toi vu dé giai quyét
cac van d& hoc tap. Tuy nhién, viéc t6 chirc con nhidu khé
khin nhu bi han ché vé thoi gian t6 chirc, co s vat chét
va thiét bi day hoc, tai liéu hoc tap con han ché, chua cung
cfip du cho hoc sinh va gido vién. Bén canh do, day hoc
chit @& STEM con nhiéu méi mé ddi véi gido vién va hoc
sinh trong khau xay dung va t6 chirc hoat dong.
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