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Received:25/01/2023 renovating the educational program in the direction of reducing theory and
Revised: 20/02/2023 increasing practice and experience. With strengths in practice and experience,
STEM education plays a significant role in realizing this goal. However, to
implement STEM education, general education teachers need to understand
the nature of this method and have the necessary capacity. This poses a
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requirement for general education teacher training institutions in Vietnam,

Keywords: including local universities, with the mission of training human resources to
teacher training, STEM serve local characteristics, to be one step ahead. Based on an overview of
education, general secondary data and actual investigation, the study provides an overview of
education, local STEM education and the requirements set to meet the ability to train STEM
university. teachers, analyzes the current state of local universities and offer solutions to

improve the general education teachers training to meet the requirements of
STEM education.
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1a vén dé d6i méi chuong trinh gido duc theo hudng giam Iy thuyét va ting
cudng thuc hanh, trai nghiém. Vi thé manh vé thyc hanh va trai nghiém,
gido duc STEM dong vai tro khong nhé trong viéc hién thuc héa muc tiéu
nay. Tuy nhién, dé trién khai gido duc STEM thi gido vién phd thong can
hiéu dugc ban chét cia STEM va c6 ning luc can thiét. Piéu nay dit ra yéu

cau cho cac co sd dao tao giao vién pho thong trong ca nudc, trong d6 co cac

Tir khoa:

truong dai hoc dia phuong véi sit ménh dao tao nguén nhan lyc phuc vu dac

thu dia phuong, can di trude mot bude. Trén co sé téng quan dit liéu thir cip

dao tao gido vién, gido duc
STEM, gido duc phé théng,
truong dai hoc dia phuong.

va diéu tra thuc té, nghién ciru gisi thidu khai quat vé gido duc STEM va céc
yéu cau dit ra dé dap umg kha ning dao tao gido vién STEM, phan tich thuc
trang cac truong dai hoc dia phuong va dua ra cac giai phap nhim cai tién

cong tac dao tao gido vién phd thong dap img yéu cau gido duc STEM.

1. Mé dau

Trén co s& Nghi quyét 29 ciia Trung uong Dang
(2013) vé& d6i méi can ban, toan dién gido duc va dao
tao, chuong trinh gido duc phd thong méi da dugc xay
dung va ban hanh ndm 2018 véi sy thay d6i theo hudng
giam 1y thuyét han 1am, ting gido dyc trai nghiém va
thuc hanh [10]. Dé dép tng yéu cau nay thi gido duc
STEM doéng mot vai tro khong nho boi vi thuc hanh,
trai nghiém 1a diém manh cua gido duc STEM. Tuy
nhién, van dé then chdt van la doi ngill gido vién thyuc
hién gido duc STEM. Bén canh viéc boi dudng doi ngii
giao vién hién tai, dao tao sinh vién su pham c6 du nang
luc, trong d6 c6 nang luc thiét ké va td chirc cac hoat
dong giao duc STEM la mét trong nhitng yéu cu co

ban quyét dinh sy thanh cong cua cong tic ddi mai.
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Cac truong dai hoc dia phuong la mot bo phan cAu
thanh cua hé théng co s0 giao duc dai hoc Viét Nam véi
nhiém vu chu yéu: dao tao nguén nhan luc ¢6 trinh d6
chuyén mén nham phuc vu nhu cu phat trién kinh té -
xa hodi cua dia phuong va mot s6 dia ban 1an can. Trong
bdi canh hién nay, cc trudng dai hoc dia phuong ¢ Viét
Nam dang gap nhiing thtr thach to 16n tir sy canh tranh
khong can stic vdi cac cc co so gido duc ving va qudc
gia do thiu sy 15 rang vé vai trd, vi tri trong hé thong
gido duc dai hoc Viét Nam [15]. Piéu nay da dit ra yéu
cau cdp thiét ddi véi cac truong dai hoc dia phuong
trong viéc d6i mai nham thich nghi véi bdi canh dao
tao gido vién theo huong STEM.

Dua trén viéc tong quan tai lidu va tong két tur
thuc tién tai mot sd truong dai hoc dia phuong trong

ca nudce, bai vict sau day gidi thi€u khai quat vé gido
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duc STEM, cac yéu cau ma ngudi gido vién phd thong
can dat dé dap ung yéu cau gido duc STEM, phén tich
thyc trang, trong d6 1am 13 cac kho khan chung cta da
s6 cac truong dai hoc dia phuong trong viéc dao tao
gido vién STEM. Trén co s do, bai viét dua ra mot sb
giai phap phat huy vai tro cta cac truong dai hoc dia
phuong trong viéc dao tao gido vién phd thong dap tmg
yéu cau gido duc STEM hién nay.

2. Phuwong phap nghién ciru

- Thu thap di li¢u: Cac dit liéu phuc vu nghién cuu
dugc thu thap thong qua téng quan dir liéu thir cap va
khao sat thuc té. Viéc tong quan dit liéu thir cip duoc
thuc hién ddi voi cac nghién ctru lién quan dén gido
duc STEM. Khao sat thuc té nham cap nhat dir ligu,
ddng thoi bo sung cac dir liéu con thiéu. Chung t6i da
tién hanh khao sat vé thyuc trang cong tac dao tao gido
vién STEM tai Truong Pai hoc Quang Binh va mot s6

truong dai hoc dia phuong khac trong ca nudc.

- Xt Iy dit liéu: Céc dir liéu thir cap va didu tra thuc
té dwoc tong hop, hé thdng hoa theo cac ndi dung Iy
luan va thyc trang van dé nghién ctru. Trén co so dédi
chiéu giita yéu cau dat ra va thuc trang cong tac dao tao
cua cac truong dai hoc dia phuong, cac giai phap cai
tién cong tac dao tao gido vién phd thong dap tng yéu

cau gido duc STEM da duoc dua ra.
3. Két qua nghién ciru
3.1. Gido duc STEM trong truong pho thong

- Khdi quat vé gido duc STEM trong truong phd
thong

STEM la viét tit cua cac tir Science (Khoa hoc),
Technology (Cong ngh¢), Engineering (Ky thuat) va
Mathematics (Toan hoc). Thuit ngit nay dwoc d& cap
lan d4u tién vao dau nhitng nam 90 cua thé ky XX.
Hién nay, thuét ngit nay duoc st dung trong nhiéu ngir
canh khac nhau, thuong di kém véi cac thuat nglt khac
nhu: linh vuc STEM, gido duc STEM, nguén nhan luc
STEM, ... Trong do, gido duc STEM dugc hiéu la mot
cach tiép can lién nganh trong qua trinh hoc tap ctia hoc
sinh [3], [11].

Trong truong phd thong, STEM nhan manh dén sy
quan tam cua gido duc dbi v6i cac linh vue: khoa hoc,
ky thuat, cong nghé va toan. Céc linh vuc nay nham
trang bi cho hoc sinh céc kién thirc va k¥ nang can thiét
gém: Khoa hoc trang bi cho hoc sinh cac kién thirc nén
tang vé khoa hoc nhu: khai niém, nguyén ly, dinh luat

khoa hoc, gitip hoc sinh ¢6 tu duy van dung kién thtrc

khoa hoc dé giai quyét cac van dé thyc tidn. Cong nghé
gitp hoc sinh hiéu biét, st dung dugc cong nghé dé
thuc hién cac yéu cAu dat ra. K¥ thuat giap hoc sinh
hiéu quy trinh lam ra san pham, c6 kha niang tong hop
va két hop dé c6 dugc mot giai phap tot nhat. Toan hoc
gitip hoc sinh 4p dung cac Iy thuyét va k¥ ning toan hoc

dé thuce hién cac y tudng mot cach chinh xac [10], [2].

Gi4o duc STEM ngay cang c6 tim quan trong qubc
té [9]. Nhiéu nghién ctru dugc thuc hién & nhiéu qudc
gia da nhin manh vai trd quan trong cia STEM trong
viéc phat trién ngudn nhén lyc chit luong cao [7]. Vi
giao duc STEM, cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ky
thuat va toan hoc dugc giang day tich hop lai véi nhau
[31,[1], [4], [8]- Qua do, STEM giup hoc sinh rén luyén
tu duy da chiéu, giai quyét vin dé dua trén co sé khoa
hoc chat ché (lam rd nguén géc, béan chét van dé, théy
duoc sy lién két, mbi quan hé cua cac yéu tb thanh phan
trong tong thé van dé), c6 kha niang ty dao sau va van
dung cac kién thirc da hoc dé giai quyét cac van dé thuc
tién. Gido duc STEM con cé anh huong tich cuc t6i
kha nang dinh hudng, Iya chon nghé nghiép va cong
viée phu hop véi nang luc ban than trong tuong lai [2].

Tai Viét Nam, gido duc STEM da dugc thi diém
trién khai tai mot s6 trudng phd thong trén ca nudc tir
nam hoc 2016 — 2017 va sau d6 da dua vao cac van ban
huéng dan ciia Bo Gido duc va Pao tao vé viée tich
hop STEM ¢ nhitng mén co6 lién quan trong chuong
trinh gido duc pho thong [2]. Gido duc STEM c6 thé ap
dung ddi véi nhiéu Itra tudi hoc sinh khac nhau nhung
¢6 su khéc nhau vé céip do tuy thudc vao dac diém tAm
sinh ly va kha nang nhan thic cua hoc sinh qua cac ltra
tudi. O bac Tiéu hoc, giao duc STEM tap trung vao
viéc gitp hoc sinh lam quen, khoi goi cho hoc sinh sy
yéu thich d6i vai cac linh vuc cia STEM. O bac Trung
hoc co sé, muc tiéu huéng dén 1a hoc sinh co thé nhan
thirc mot cach 16 rang vé kha ning tng dung cia cac
linh vuc STEM vao diéu kién thuc té. O bac Trung hoc
phé théng, gido duc STEM hudng dén muc tiéu hoc
sinh ¢6 thé truc tiép giai quyét hoan chinh duoc cac bai
toan STEM.

Gido duc STEM trong truong phd théng co thé
dugc t6 chire thong qua 2 hinh thire chinh: (1) tich hop
trong mot s6 mén hoc lién quan hoac tich hop theo cac
chu dé lién mén; (2) t6 chirc thanh cac hoat dong ngoai
khoa (cac cugc thi — sy kién lién quan dén STEM, céc
hoat dong trai nghiém, cau lac bo STEM, ...) [3], [6].

- Yéu cau ciia gido vién STEM trong truong phé

thong
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Dé déap g yéu cau gido duc STEM, gido vién phd
thong can nam vimg mot s6 yéu cau cu thé gom:

+ Yéu cau chung ddi véi gido duc STEM: cac ly
thuyét vé gido duc STEM (muc tiéu, phuong phap,
phuong tién gido duc STEM, kiém tra — danh gia két
qué trong gido duc STEM, quy trinh xay dung va t6
chirc thuc hién gidgo duc STEM trong truong phd
thong,...) va phuong phap khoi goi dam mé, tim toi
kham pha nham thu hut sy tham gia ciia hoc sinh dbi
véi cac hoat dong STEM.

+ Yéu céu riéng d6i véi tich hop theo dinh huéng
gi4o duc STEM trong mot sé6 mon hoc lién quan hodc
cac chu dé tich hop lién mén: gido vién can nam viing
dic diém ciia mén hoc (ddi vai tich hop trong mon
hoc)/ cac moén hoc lién quan va mdi quan hé giita cac
mén hoc (d6i v6i cac chi dé tich hop lién moén), kha
nang dap ting ciia mon hoc/ cac mén hoc trong gido duc
STEM va cac bién phap dé gido duc STEM cho mén
hoc/ lién mon.

+ Yéu cdu riéng dbi vai viée t6 chirc cac hoat dong
ngoai khoa STEM (céc cudce thi - su kién lién quan dén
STEM, cac hoat dong trai nghiém, cau lac b STEM,...):
gi4o vién cin nam viing cach thirc t6 chire cac hoat dong
ngoai khoa theo hudng tiép can gido duc STEM.

3.2. Cac trwong dai hoc dia phwong voi cong tic
dao tao gido vien STEM

Truong dai hoc dia phuong 1a mét thuat ngir khong
chinh thtc chi cac truong dai hoc truc thudc uy ban
nhan dan tinh/ thanh phd, ¢6 nhiém vu cung cip ngudn
nhan lyc cho dia phuong va khu vyc phu can [3], [12],
[5]. M6 hinh nay bat ddu xuat hién ¢ Viét Nam khi
Truong Pai hoc Hong Ptic (Thanh Hoéa) duoc thanh
lap vao nam 1997'. Cac truong dai hoc dia phuong co
lich sir hinh thanh kha da dang, nhung chu yéu duoc
thanh 1ap trén co s sap nhap, nang cp mot sd co sd
gido duc chuyén nghiép tai dia phuong [13]. Hién nay,
ca nudce ¢o6 23 truong dai hoc dia phuong?. Trong do, da
sO cac truong dai hoc dia phuong co xuat phat diém tir
cac truong cao dang su pham. Do d6, du hién nay cac
truong dai hoc dia phuong déu di phat trién thanh cac
truong da nganh, da linh vyc nhung thé manh van 1a
linh vyc dao tao gido vién.

Boi canh doi mdéi gido duc da tac dong dén cac co
so giao duc dai hoc ¢ Viét Nam noi chung va cac truong

1 Quyét dinh 797/QD-TTg ngay 24/9/1997 cta Thii tuéng
Chinh phii thanh 13p Truong Dai hoc Hong Brc.

2 Két qua tong hop tir cac Quyét dinh thanh lap trudng dai
hoc dia phuong giai doan 1997 - 2022.
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dai hoc dia phuong noi riéng. Pay vira 1a co hoi dé
cac co sO gido duc dai hoc trong do c6 céac trudong dai
hoc dia phuong nhan dién va xac dinh dugc vi tri cia
minh trong tong thé hé thdng co s¢ gido duc dai hoc
Viét Nam. Day ciing 1a dong luc dé diéu chinh hoat
dong dao tao nhan lyc chét luong cao noéi chung va dao
tao gido vién c6 du nang luc dé thyc hién chuong trinh
gi4o duc phd théng méi [15], trong d6 c6 ning lyc gido
duc STEM. Tuy nhién, cac truong dai hoc dia phuong
& Viét Nam hién nay ciing dang gip nhiéu khé khan,
thach thuc:

- Trinh d¢ d6i ngli gidng vién ndi chung va giang
vién cac mon lién quan dén STEM cua céc truong dai
hoc dia phuong con chua dong bo, can dbi, trong do
mot s6 linh vuc con thiéu hut chuyén gia dau nganh
[12]. Su canh tranh ngay mot gay git giita cac co s&
gido duc dai hoc da tao ra sy kho khan cho cac truong
dai hoc dia phuong trong cong tac tuyén sinh [14]. Do
ap luc tir su thu hep vé& quy mé dao tao trong nhiing
nam gan ddy nén cac giang vién phai mé rong pham
vi giang day, diéu nay da lam giam kha nang ddo sau
chuyén mon. Trong khi d6, cong tac phat trién ning lyc
ddi ngii giang vién dap ing yéu cau dio tao gido vién
STEM con chua dugc chu trong kip thoi. Do d6, viéc
dao tao dap tmg dugc st mang da tuyén bd cling gip
nhiéu kho khan.

- Yéu cau dbi méi doi hoi céc co s dao tao phai c6
sy thay d6i vé ndi dung ddo tao va phuong phép kiém
tra, danh gia, trong d6 c6 van dé gido duc STEM. Tuy
nhién, viéc doi méi cac chuong trinh dao tao con cham,
phan 16n con bam theo cac diéu chinh tir cac truong dai
hoc 16n trong ca nuée nén cod d 1éch nhét dinh vé murc
do cap nhat. Do d6, mot $6 chuong trinh dao tao chua
c6 tinh dot pha va chua phu hgp véi dinh hudng va dac
thu dia phuong ma cac trudng dai hoc dia phuong dang
huéng dén. Véi gido duc STEM, kiém tra, danh gia
cang dong vai trd quan trong. Tuy nhién, hién nay, thoi
quen véi cac phuong phap kiém tra, danh gia truyén
thdng (thi viét/ vin dap theo kiéu hoc thudc), kém voi
strc y va tam 1y thiéu tu tin, so trach nhiém, ngai doi
mai van con ton tai trong mot bd phan khong nho giang
vién ciing 1a nhiing rao can gay trd ngai cho viéc ti€ém

can vdi cac yéu cau cua dao tao gido vien STEM.

- Hoat dong chinh tao ra ngudn thu cho céc trudng
dai hoc dia phuong 1a dao tao va boi dudng nguén nhan
luc, trong khi cac hoat dong hop phap khac (nghién
ctru va chuyén giao cong nghé, cho thué co s vat chat,
...) dem lai ngudn thu khong dang ké. Tuy nhién, trong
nhitng nam gan day, cac truong dai hoc dia phuong gip

kho khin vé ngudn tuyén sinh. Diéu nay din dén su suy
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giam, kho khan vé kinh phi hoat dong néi chung, trong
d6 ¢6 cac hoat dong trang cap co s& vat chat phuc vu
dao tao va td chirc cac hoat dong ngoai khoa cho sinh
vién. Pay ciing 1a rao can trong doi mai dao tao gido
vién STEM.

3.3. Mt sé gidi phdp doi mdi cong tic dao tao ciia
cdc trwong dai hoc dia phwong ddp g yéu ciu gido
duc STEM

- Ndng cao chdt lwong ddi ngii gidng vién lién quan
dén STEM

boi ngii giang vién dong vai tro 1a nguoi thuce thi
cong tac dao tao. Pé co san pham dao tao (gido vién
ph thong) dat chat lugng thi trude hét cin phai co doi
ngll giang vién c6 nang luc chuyén mon va nang luc
su pham phu hop. Do d6, mudn d6i méi hoat dong dao
tao dap ung yéu cau gido duc STEM thi viéc chuin
hoa, nang cao chit luong doi ngii giang vién giang day
cac hoc phan c6 lién quan dén STEM vé mit chuyén
mon (toan, vat 1y, hda hoc, sinh hoc, dia 1y, cong nghé
thong tin, ...) va cac hoc phan vé 1y luan, phuong phap
gido duc STEM can di trude mot bude. Viée nang cao
chét luong d6i ngli giang vién co thé dugc thuc hién
thong qua cac khoa tap huin vé gido duc STEM nhiam
nang cao, cap nhat nhirng 1y luan, phuong phap méi.
Bén canh do, viéc tu hoc va nghién ctru ciing 1a hinh
thirc quan trong dé nang cao chét lwong giang vién. Cac
giang vién can dugc khuyén khich trién khai nghién
ctru va chuyén giao cong nghé lién quan dén mé hinh
STEM theo hudng két hop giira nha truong va cac don
vi kinh doanh, san xuat nham bam st yéu cau thuec tién.
Day ciing 14 co hoi dé chinh cic giang vién tich lity
kinh nghiém tir 46 hoan thién nang luc ban than.

- Déi méi néi dung dao tao va kiém tra, danh gid
dap vng gido duc STEM

Gido duc STEM khong phai 1a viéc mot gido vién
day nhiéu mén hoc cliing mot liic ma quan trong 13 vén
dé két ndi cac kién thire tir cac mon hoc STEM lai véi
nhau. Gido duc STEM ciing huéng dén viéc rén luyén
cho hoc sinh cac ky nang khac nhau nhu: kj nang quan
sat, k¥ nang 1én ké hoach, k§ ning sir dung céc cong cu
hd trg, k¥ ning tinh toan, k¥ ning phan tich - danh gia,
ky nang lam viéc nhom, ... Do d6, cac gido vién day
cac mon khac nhau, ngoai viéc nim viing kién thirc cot
161 cia mon minh phu trach, cling cAn nim duoc su lién
hé, cac k¥ ning can thiét dé két ndi véi cac mon hoc
khac, tir d6 xac dinh kha nang hop tac véi nhau. Day

cling la yéu cau cho vi¢c doi madi chuong trinh dao tao

nham dép Gng yéu cau dao tao gido vién STEM. Dé
tranh phat sinh thém cac hoc phin méi gay ning tai vé
1y thuyét, viéc d6i moi chuong trinh dao tao d6i vai cac
nganh su pham c6 thé dugc thuc hién théng qua sy 1ong
ghép 1y luan vé gido duc STEM vio cac hoc phan thuge
nhom phuong phap day hoc, phuong phap nghién ciru
khoa hoc, khoi nghiép — sang tao, déng thoi léng ghép
céc chii dé img dung trong timg hoc phan 1y thuyét lién
quan. Giita cac hoc phan can su théng nhit vé ni dung
va lién hé vé kién thtrc v&i nhau nham gitp sinh vién dé
dang trong viéc lién két kién thirc.

Bén canh viéc d6i méi vé noi dung giang day, viéc
kiém tra, danh gi ciing can dwoc didu chinh. Kiém
tra, danh gia la co so dé xéac dinh muac do tiép thu cua
sinh vién ddi véi cac nodi dung duoc dao tao. Viée lya
chon hinh thirc kiém tra, danh gia ctia giang vién c6 anh
hudng truc tiép dén thai d6 va mirc d6 dau tu cia sinh
vién d6i voi hoc phan. Trong gido duc STEM, hoc sinh
can giai quyét cac van d& thuc té dwa trén co so kién
thirc vé STEM. Mdi van dé STEM thudng két thic voi
mot san phém dugc xay dung dya trén co sd hoc sinh
tu tim toi, nghién ctru cu thé [2]. Vai trd cua gido vién
thé hién qua viéc dinh hudng cac chu dé, giup hoc sinh
két ndi kién thirc dé giai quyét vin dé thyc tién. Dé rén
luyén cho sinh vién su pham céc k¥ ning can thiét trong
gi4o duc STEM thi phuong phap kiém tra, danh gia &
cac hoc phan lién quan dén STEM can thay ddi phu
hop. Cac hinh thirc bai tap 16n thay thé thi két thuc hoc
phin nén dugc ting cuong dé thuc diy sinh vién rén
luyén theo dinh hudéng STEM.

- Tang cwong moi lién hé voi cac don vi ngoai

truong dai hoc

Céc truong phd thong chinh 1a dau ra cia cac sinh
vién su pham. Vi viy, day chinh 1a d6i tuong dit ra
céc yéu cau ma truong dai hoc can dap ung trong qua
trinh dao tao gido vién theo dinh huéng STEM. Céc
truong phd thong nay con lai mai truong thuc nghiém
STEM cho sinh vién su pham. Thyc té cho théy: mot
sO truong dai hoc dia phuong da thanh 1ap duoc truong
phd thong/ truong thyc nghiém su pham truc thudc,
nhd d6 viée thuc nghiém STEM ciing co nhiéu thuan
loi. Mot s6 khac chua hinh thanh dwoc mé hinh nay can
thiét 1ap tét mdi quan hé véi cac truong phd thong, cac
So, Phong Gido duc va Pao tao. Bén canh do, cling can
thiét 1ap, mé rong mbi quan h¢, ky két ghi nh¢ voi cac
don vi san xuat, kinh doanh phu hop véi dinh huéng
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su pham. Viéc thiét 1ap cac mdi quan hé ndy con cé ¥
nghia trong viéc tan dung co so vat chét hién dai tai cac
don vi nay dé hd tro cho hoat dong dao tao cua truong
dai hoc dia phuong trong bdi canh ngudn luc tai chinh
dang gap nhidu kho khin. Pay ciing 1a mot nén tang
quan trong dé hudng dén viéc xa hoi hoa cong tac dao

tao gido vién STEM.
4. Két luan

Do6i mai gido duc sau 2018, trong d6 ¢ van dé phat
trién nang luc cho gido vién theo dinh huéng STEM
da dit ra cac yéu cau ma cac truong dai hoc tai Viét
Nam can phai dap ung. Nghién ctru da khai quat vé
gido duc STEM trong trudng phd thong, cac yéu cau
dit ra trong dao tao gido vién dap img yéu ciu gido duc
STEM, thuan lgi va khé khan cua cac truong dai hoc
dia phuong trong bdi canh hién nay. Qua d6 cho thay
c4c ton tai chinh gy can tré cho viéc d6i méi cong tac
dao tao cua cac truong dai hoc dia phuong hién nay:
chit luong doi ngii giang vién con thp, chuong trinh

dao tao con cham doéi méi, nguon luce tai chinh han hep.

Dé khic phuc cac tdn tai trén tir d6 thiic déy ddi moi
dao tao gido vién dap tng yéu cau gido duc STEM, can
thuc hién mot sb giai phap nhu sau: nang cao ning luc
do6i ngil giang vién cic mon lién quan dén STEM; dbi
méi vé ndi dung giang day va hinh thirc kiém tra, danh
gi4; tang cuong moi quan hé hop tac véi cac don vi
ngoai truong dai hoc dé tan dung thé manh vé co so vat

chat hién dai va moi truong thuc nghiém STEM.
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